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The Guiding System, o novo jeito para criar suas
instalacoes elétricas

Uma oferta completa de produtos com projeto consistente

The Guiding System é uma oferta de produtos Schneider Electric,
que atende o conjunto das necessidades da distribuicao elétrica.
No entanto, o que faz a diferenca é que os produtos foram
projetados para funcionar juntos: compatibilidade mecénica e
elétrica, interoperabilidade, modularidade, comunicagéo.
Consequentemente, a instalacao elétrica é otimizada e mais
eficiente: melhor continuidade de servigo, seguranca realgada para
as pessoas e 0s equipamentos, atualizagdo garantida,
monitoramento e controle eficazes.

Ferramentas para simplificar o projeto e o comissionamento

The Guiding System disponibiliza um conjunto completo de
servicos e ferramentas - The Guiding Tools - que ajuda no
comissionamento e aumenta seus conhecimentos sobre os
produtos Schneider Electric g, isto tudo em conformidade com as
normas e procedimentos em vigor. Estas ferramentas, cadernos
técnicos e manuais, softwares de ajuda no projeto, treinamentos...
s&o regularmente atualizadas.

The Guiding System, combinado

com o know-how e a criatividade, torna
as instalacoes otimizadas, seguras,
evolutivas e conforme as normas.

Para uma verdadeira parceria com o cliente

Devido ao fato de que cada instalacao elétrica € um caso especial,
€ quase impossivel oferecer uma solucéo universal.

Com The Guiding System, a variedade de combinagdes possibilita
uma verdadeira personalizacao das solugoes técnicas.

E possivel criar e valorizar seus conhecimentos no projeto, na
realizacao e na operacgao de uma instalagao elétrica.

O cliente e The Guiding System da Schneider Electric, sdo
verdadeiros parceiros.

Para mais detalhes sobre The Guiding System,
consulte o site www.schneider-electric.com.br
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Um projeto coerente Todas as ofertas Schneider Electric foram
das ofertas de Média projetadas segundo as regras de coeréncia elétrica,
a BaixaTensio mecanica e de comunicacao.
Os produtos expressam esta consisténcia pelo
projeto de conjunto e a ergonomia comum.

Coeréncia elétrica:

Cada produto respeita ou reforca a performance do sistema no
nivel de coordenacéo: capacidade de interrup¢ao, Icc,
aquecimentos... para maior seguranca, continuidade de servico
(seletividade) ou otimiza¢do econémica (cascata).

As tecnologias de ponta utilizadas no Guiding System da
Schneider Electric permitem atingir niveis elevados de performance
em cascata e seletividade dos dispositivos de protecao,
suportabilidade eletrodinAmica dos interruptores de corrente,
dissipacao térmica dos equipamentos, modulos de distribuicéo e

A seletividade assegura a coordenagao entre as caracteristicas involucros.

de funcionamento de disjuntores conectados em série. Emcaso Do mesmo modo, a Compatibilidade Eletromagnética (EMC) entre
de falha a jusante, somente o disjuntor colocado imediatamente

a montante da falha ir disparar. os produtos é garantida.
Coeréncia mecanica:

Cada produto adota padrdes dimensionais para simplificar e
otimizar sua utiliza¢do dentro do sistema.

Compartilha os mesmos acessorios e auxiliares e respeita as
escolhas ergonémicas globais (modo de utilizagdo, modo de
operagao, dispositivos de ajustes e de configuracao,
ferramentas...), facilitando assim sua instalagao e operacao no
sistema.

Conexao direta dos barramentos Canalis KT no disjuntor
Masterpact 3200 A

y r. ; Coeréncia de comunicacao:
Ready
Utilizando as tecnologias padrées da Web, € possivel propor a Cada produto respeita as escolhas globais dos protocolos de

seus clientes painéis inteligentes da Schneider Electric, o que comunicagéo (MOdbUS Ethernet ) para uma integragéo
possibilita acesso as informagées: controle de correntes, ’ o

tensdes, poténcias, histdricos de consumo. .. simplificada nos sistemas de gestao, monitoramento e controle.

Guiding Tools, ferramentas e
servicos para projeto e
comissionamento mais
eficazes de suas instalacoes.
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SMé6

Sistema de painéis de
distribuicao de Média
Tensdo de 1a 36 kV

Os manuais técnicos

Manual de instalagéo elétrica, manual de
protecdo, manual de operagao dos painéis,
cadernos técnicos, tabelas de coordenacao
sao verdadeiras ferramentas de referéncia
para o projeto das instalacdes elétricas de
alta performance.

Estes manuais técnicos ajudam a atender
as normas e procedimentos de instalagao.
Por exemplo, o Manual de coordenacgao
das protecdes de BT - seletividade e
cascata - otimiza a escolha dos dispositivos
de protecéo e de conexao, aumentando
assim a continuidade de servico nas
instalacoes.

Sepam

Relés de protecao

Masterpact

Dispositivos de protecao
de 10026300 A

Evolis
Disjuntor a vacuo e
componentes

de1a24kV

Softwares e ferramentas CAD

Estes softwares e ferramentas CAD

melhoram a produtividade e a seguranca.
Ajudam a realizar suas instalagdes,

facilitando a escolha dos produtos através |
de uma facil navegagéao nas ofertas do
Guiding System.

Finalmente, eles otimizam a utilizacéo de
nossos produtos respeitando as normas e
0s procedimentos apropriados.
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Electric



Compact

Dispositivos de protecao
de 1002630 A

Multi 9 Prisma P
Sistema de distribui¢do Sistema funcional de painéis para
terminal BT até 125 A distribuicao elétrica até 3200 A

Pragma
Cofres modulares
de distribuicao

até 160 A

O treinamento

O treinamento permite adquirir solugdes
Schneider Electric (projeto de instalagao,
trabalhos com equipamento energizado...)
para aumentar a eficacia e proporcionar um
servigo de alta qualidade.

O catélogo de treinamento inclui estagios de
iniciacéo na distribuicéo elétrica,
conhecimentos sobre os equipamentos de
MT e BT, operagao e manutencao de
instalacoes, projeto das instalagdes de
Baixa Tenséo...

Canalis
Barramentos
elétricos
pré-fabricados
de 25a4000 A

PowerLogic
Sistema de
comunicacao das
ofertas Schneider
Electric

Schneider



Guiding

Este site nacional permite
acessar a todos os relés
Sepam com somente 2
cliques, através das
fichas concisas das
gamas, com links diretos
para:

m uma biblioteca rica em
documentos técnicos,
catalogos, certificados,
FAQ, cadernos...

B 0s manuais de escolha
interativos do catalogo.

m sites para descobrir as
novidades, com diversas
animacgoes em Flash.

Vocé também encontrara
panoramas ilustrados,
desenhos CAD para
projetos e softwares
atualizados, tudo em
portugués.

'sepam.schneider—electric.com.br

Os manuais
técnicos

Estes manuais técnicos
ajudam a cumprir as
normas e procedimentos
de instalagao.

O manual de instalagéo
elétrica, o manual de
protecdo, o manual de
operagao dos painéis,

os cadernos técnicos e as
tabelas de coordenacéao
sao verdadeiras
ferramentas de referéncia
para o projeto das
instalacdes elétricas de
alta performance.

Por exemplo, o Manual
de coordenacgao das
protecdes de BT -
seletividade e cascata -
otimiza a escolha dos
dispositivos de protecéo
e de conexao, o que
aumenta a continuidade
de servico nas
instalagdes.
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Introdugéo Sepam, para maior simplicidade

Uma gama homogénea de relés de protecao

A gama Sepam de relés de protecdo é adequada a todas as aplicagdes de protegao
das redes de média tensao de distribuicao de energia publica ou industrial.

PE50478

E composta por trés séries de relés, com elevados niveis de performance:
B Sepam série 20, para as aplicagdes simples

m Sepam série 40, para as aplicagdes exigentes

m Sepam série 80, para as aplicagdes personalizadas.

Sepam, uma gama homogénea de relés de protegao.

Uma gama de relés digitais multifuncao

Cada tipo de Sepam possui o conjunto de funcdes requeridas a aplicacao para a
qual foi projetado:

m protecdo eficaz dos bens e das pessoas

m medicdes precisas e diagndsticos detalhados

B controle integral do equipamento

| sinalizac&o e operacgéo local ou remota.

PES0539

Controle integral do equipamento pelo Sepam.

Uma solucao Sepam para cada aplicacao

Para cada aplicagao eletrotécnica, a gama Sepam oferece o relé adequado as
necessidades de protecao de sua rede.

A gama Sepam atende as seguintes aplicacoes:
B subestacdes (entradas ou alimentadores)

m transformadores

m motores

m geradores

m barramentos

B capacitores

PE50480

Uma solugdo Sepam para cada aplicagao.

Schneider
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PE50528

PE50529

Introducao

Sepam protege sua rede com total
tranquilidade

Schneider Electric, mais de 200 fabricas no mundo.

Schneider Electric, uma oferta global

Lider mundial em Energia & Controle

O futuro sera cada vez mais elétrico, com necessidades crescentes, novos modos
de producéo, novas aplicagoes.

Lider mundial da Distribui¢ao Elétrica e dos Sistemas de Automagcéo & Controle, a
Schneider Electric torna mais segura a eletricidade, assim como facilita e melhora a
utilizacéo desta energia.

Presenca mundial

Presente em todos os continentes, a Schneider Electric contribui na performance de
seus clientes por sua oferta Unica de produtos, solu¢des e servicos e por uma
politica dinamica de inovacao.

Disponibilidade permanente e mundial

Com mais de 16.000 pontos de venda, vocé tem a certeza de encontrar em todo o
mundo a gama de produtos conforme suas necessidades, atendendo perfeitamente
as normas do pais onde sera utilizado.

Assisténcia técnica onde vocé estiver

Nossos técnicos estéo a sua disposi¢ao para ajuda-lo a encontrar solugdes
personalizadas. A Schneider Electric fornece toda a assisténcia técnica necessaria
em todo o mundo.

Vocé encontrara as informacgoes sobre a Schneider Electric Brasil através de nosso
site www.schneider-electric.com.br.

Schneider Electric, ampla experiéncia em
relés de protecao

Sepam, mais de 20 anos de experiéncia

Pioneira em 1982, a Merlin Gerin comercializava o primeiro relé de protecéo digital
multifuncé@o, o Sepam 10.

Hoje, com a gama Sepam, vocé se beneficia da experiéncia acumulada em mais de
26 anos por nossas equipes de pesquisa e de desenvolvimento.

Base instalada

® 200.000 Sepam em mais de 90 paises

m presenga em todos os setores de atividade:

O energia: producéo e distribuicdo de energia

O infra-estrutura: aeroportos, tuneis, transporte publico, tratamento de aguas e
esgotos

O industria: automobilistica, minas, semicondutores, metalurgica, petroquimica
O setor comercial: shopping-centers, hospitais.

Sepam, qualidade garantida

A confiabilidade dos relés de protecao deve ser total. Este nivel de confiabilidade é
obtido pela qualidade sem falhas em todas as etapas, do projeto a operacao.

m projeto baseado nos estudos de seguranca de funcionamento e conforme os
requerimentos de seguranca funcional da norma IEC 61508

m desenvolvimento e producdo com certificagao ISO 9001

m fabricagdo que respeita o meio ambiente, com certificagao ISO 14001

m qualidade de servigo assegurada devido a uma organizagao logistica e suporte
descentralizados

m conformidade com as normas internacionais e as certificagoes locais.

CE s

DE51860
DE51861
DE51862

Schpeider 9




PE50041

Introducéao

Sepam adapta-se as necessidades
com flexibilidade

[l unidade basica

[7]] Parametros e ajustes salvos em cartucho de
memdria removivel

[5]] 3 médulos opcionais com 42 entradas Iégicas
e 23 saidas arelé

|71l Conexédo com as redes de comunicacéo
|51 sensores de temperatura

[ saida analégica de baixo nivel

Médulo de check de sincronismo

[l Ferramentas de software
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SFT2841: um unico software para todos os relés Sepam.

PE50483a

Enriquecimento por médulos opcionais,
para evoluir com sua instalacao

Para adaptar-se ao maior nimero de situagdes possivel e permitir atualizacoes
futuras da instalagao, podem ser adicionados médulos opcionais a qualquer
momento, para enriquecimento funcional do Sepam.

m mddulos plug & play, faceis de instalar e conectar

m instalagdo completa por configuragéo utilizando software gratuito.

Reddy

s

Sepam série 80 e seus mddulos opcionais.

Interface Homem-maquina (IHM) para
adaptar-se ao seu modo de operacao

m Interface Homem-maquina avancada para todos os relés Sepam:

O integrada no painel frontal

O ou remota, para ser instalada no local mais adequado para o operador

m Interface Homem-maquina mneménica para Sepam série 80, com comando local
do equipamento.

Um software para todos os Sepam

O software SFT2841 é o software de parametrizagé@o e de operagéo comum a toda a
gama Sepam: Sepam série 20, série 40 e série 80.

B arquitetura projetada para guia-lo na inicializacao do Sepam

m compatibilidade futura é garantida com todas as versdes do Sepam.

10
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PE50485

PES50637

Introducao

Sepam para aumentar a
produtividade

IHM avangada personalizada.

Conexao do Sepam a 2 redes de comunicagéo.

Cartucho de memdria do Sepam série 80.

Facilidade de operacao

Para permitir uma intervencgao rapida e eficaz e assim reduzir os custos de operagao
e de manutencao de sua instalacao elétrica, todas as informacdes de operacao e de
manutengao sao disponiveis:

m local e remotamente

® em seu idioma (portugués - Brasil).

Operacao local

Todas as informagdes requeridas a operagao local da instalagéo sdo apresentadas
claramente na tela LCD grafica da Interface Homem-maquina (IHM).

m telas da Interface Homem-maquina

B mensagens de alarmes e de operacao podem ser personalizadas.

Operacao remota

Todos os Sepam podem ser conectados a dois tipos independentes de redes de
comunicacao:

m as redes de supervisao ou S-LAN (Supervisory Local Area Network), para
controle e monitoramento a distancia dos Sepam conectados a um sistema de
supervisao (SCADA ou RTU)

m as redes de operacao ou E-LAN (Engineering Local Area Network),
especialmente reservadas para a configuracao a distancia dos Sepam e ao
diagndstico centralizado de sua instalagdo com o software SFT2841.

Melhoria da continuidade de servico

Com o Sepam, todas as informagdes sao disponiveis para permitir a administracao
e a utilizagao 6tima da instalagao elétrica.

m As informagoes claras e completas fornecidas pelo Sepam ao operador durante
um trip por falha, permitem restabelecer a alimentacdo da rede o mais rapido
possivel.

B A manutencao preventiva dos equipamentos é facilitada pelas fun¢des de
diagnostico fornecidas pelo Sepam.

m As informacdes previstas fornecidas pelas fungdes de protecao dos motores
permitem otimizar o controle do processo.

Reducao dos custos de manutencao

A gama Sepam foi projetada para permitir a redugao dos custos e dos tempos de
manutencao de seu sistema de protecao.

m Os moddulos e conectores do Sepam podem ser removidos sem precaugoes
especiais.

m Os mddulos opcionais sé@o comuns a toda a gama Sepam, para reduzir seu
estoque de pecas de reposicao.

m O Sepam série 80 dispde de um cartucho de memdria removivel, para simplificar
as operagdes de manutencao.

Scléneide_r 11
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Guia de escolha Panorama das aplicacoes Sepam
por aplicagao

O Guia de escolha propde o tipo de Sepam
adequado as suas necessidades de

protecdo, a partir das caracteristicas de sua  Sepam série 20

aplicagéo. Para as aplicacdes simples

As mais tipicas aplicagbes sdo apresentadas
com o Sepam correspondente e cada
exemplo de aplicagéo é descrito:

B por um esquema unifilar que indica:

PE50465
DE51730

[T

O o equipamento a ser protegido

O a configuracdo da rede

O a posicdo dos sensores de medigao

m pelas funcées padrées e especificas do
Sepam a serem implantadas para proteger

Caracteristicas J:
m 10 entradas légicas \
m 8saidasarelé
m 1 porta de comunicacao
m 8 entradas para sensores ]
de temperatura.
&
\

DE51731

a aplicacao. < .
e Sepam série 40

A lista de funcbes de protecao é fornecida Para as aplicagGes exigentes

a titulo indicativo. Caracteristicas
m 10 entradas légicas

m 8saidasarelé

m editor de equagdes
l6gicas

m 1 porta de comunicacgao
m 16 entradas para
sensores de temperatura.

o |

DE51732

PE50465

Sepam série 80

Para as aplicacoes personalizadas
Caracteristicas
m 42 entradas logicas
m 23 saidas arelé
m editor de equacdes
I6gicas
m 2 portas de comunicagao
para arquitetura

PE50463

multimestre ou redundante
m 16 entradas para

DE51734 DE51733
1 b=

m cartucho de memdria
removivel com parametros
e regulagens para retorno
rapido de servigo apds a
substituicao

B bateria para
armazenamento dos

PE50464

- sensores de temperatura

historicos e da oscilografia
m Interface Homem-
maquina mnemonica para o
comando local do

equipamento com total /L

DE51735
—
——

seguranca
m software de programacao

Logipam opcional, para X~
programar funcdes

especificas. X

DE51736

12 Scléneider
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Guia de escolha por aplicacao

Protecoes Aplicac6es
basicas especificas Subestacdo Barramento Transformador Motor Gerador Capacitor
protecdes de S20 T20 M20
corrente
falha do disjuntor S23 T23
protecdes de B21
tensao e freqiiéncia
desacoplamento B22
por variacao
de freqliéncia
proteges de S40 T40 G40
corrente, tensao e
frequiéncia direcional de S41 M41
fuga a terra
direcional de fuga a terra §42 T42
e sobrecorrente de fase
protegdes de S80 B80
corrente, tenséo e
freqiéncia direcional de S81 T81 M81
fuga a terra
direcional de fuga a terra S82 T82 G82
e sobrecorrente de fase
desacoplamento por S84
variacao de freqiiéncia
protecdes de diferencial de T87 M88 G88
corrente, tensé@o e  transformador
freqUiéncia ou unidade do
transformador-maquina
diferencial M87 G87
magquina
protecdes de protecdes de tenséao B83
corrente, tens@o e e freqiiéncia de
freqliéncia 2 barramentos
protecoes de desbalanco do banco C86
corrente, tensdo e  de capacitores
frequiéncia
Pag. 14 Pag. 16 Pag. 18 Pag. 24 Pag. 28 Pag. 32

Pag.

45

Pag.

81
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Guia de escolha

Aplicacao em subestacao

por aplicacao Protecao dos alimentadores
Protecoes Codigo ANSI | S20 S23 B22 S40 S41 S42 S80 S81 S82 S84

Sobrecorrente de fase 50/51 4 4 4 4 4 8 8 8 8
Fuga aterra/ 50N/51N 4 4 4 4 4 8 8 8 8
Fuga a terra sensivel M 50G/51G

Falha do disjuntor 50BF 1 1 1 1 1 1 1 1
Desbalancgo / corrente de seqiiéncia negativa 46 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Sobrecarga térmica 49RMS 2 2 2
Direcional de sobrecorrente de fase 67 2 2 2
Direcional de fuga a terra 67N/67NC 2 2 2 2 2
Direcional de sobrepoténcia ativa 32P 1 1 2 2 2
Direcional de subpoténcia ativa 37P 2
Subtensao de sequéncia positiva 27D 2 2 2 2 2
Subtenséo remanente 27R 1 2 2 2 2
Subtensao (fase-fase ou fase-neutro) 27 21® |2 2 2 4 4 4 4
Sobretensao (fase-fase ou fase-neutro) 59 2 2 2 2 4 4 4 4
Deslocamento de tensao de neutro 59N 2 2 2 2 2 2 2 2
Sobretenséao de seqliéncia negativa 47 1 1 1 2 2 2 2
Sobrefreqiiéncia 81H 1 2 2 2 2 2 2 2
Subfrequéncia 81L 2 4 4 4 4 4 4 4
Taxa de variagéo de frequiéncia 81R 1 2
Religamento (4 ciclos) @ 79 o o = o o o o o o
Check de sincronismo © 25 o o o o

Os ndmeros indicam a quantidade de unidades disponiveis para cada fungdo de protecao
m bdsico, 0 opcional.

(1) Fungbes de protecdo com 2 grupos de ajustes.

(2) Segundo a parametrizagdo e mddulos opcionais de entradas / saidas.

(3) Com mddulo opcional para check de sincronismo MCS025.

(4) 2 subtensées (fase-fase) e 1 subtensao (fase-neutro).

Protecao dos alimentadores
m protecdo do alimentador contra curtos-circuitos e sobrecargas.

Protecao do alimentador de baixa capacitancia com neutro aterrado
impedante ou com neutro diretamente aterrado: Sepam S20, S23, S40 ou S80
m sem monitoramento das tensdes e da| ® com monitoramento das tensdes e da

freqliéncia. freqiiéncia.

X X

S20
S23

DE52581
DE51686

S40
S80

Protecao do alimentador de alta capacitancia com neutro aterrado impedante
ou com neutro compensado ou isolado: Sepam S41 ou S81

m protecdo especifica do alimentador: 67N/67NC.

X

DE51687

S41
S81

14 Schneider



Aplicacao em subestacao
Protecao das entradas

Protecéo das entradas
m protecd@o do barramento contra curtos-circuitos.
Protecao das entradas: Sepam S20, S23, S40 ou S80 Protecao de 2 entradas: Sepam S80
® sem monitoramento B monitoramento das B monitoramento das m com automagao de transferéncia de fonte (ATS)
das tensdes e da tensoes e da frequiéncia tensoes e da frequéncia e check de sincronismo (ANSI 25).
frequéncia. no barramento. na linha.
i ! i
o T @ 1 2 T s MCS025
8 S20 H $40 H S40 H
o S23 o S80 e S80 o
S80 | S80
ATS ATS
) \ ) ) \
x_
NO
Protecao das entradas em paralelo: Protecao das entradas em paralelo com funcao desconexao:
Sepam S42 ou S82 Sepam S20 + B22 ou Sepam S84
m protecao especifica da linha ou da fonte: m funcdes especificas de m fungdes especificas de desacoplamento:
67, 67N/67NC. desacoplamento: 27,59, 59N, 81L, 81R.| 27,59, 59N, 81L, 81R, 32P, 37P.

1 1
1 S20 !
S23

DE51691
DE52583
DE51692

S84

B22

X !
b

) L) \
—

Protecao de uma entrada ou de um disjuntor de acoplamento que inclui
rejeicao de carga em variacao de freqiiéncia: Sepam S84
m funcdes especificas de rejeicéo de carga: 81L, 81R.

S84

DE51693

S84

) .

X __~

DE51694

Protecao de entradas em malhas: Sepam S42 ou S82

m protecao da linha ou da fonte: 67, 67N/67NC
m seletividade I6gica direcional.

[ | S -
1 1
1 I
S42 S42
S82 $82

DE51695

L
L

©

S42 S42 S42 S42
S82 S82 S82 S82

\

ScI&neider 15

Electric

L~
L~
L~




Guia de escolha Aplicacao em barramento
por aplicacao

Protecées Cod.ANSI | B21 B22 |B80 |B83
Sobrecorrente de fase 50/51 8 8
Fuga aterra/ 50N/51N 8 8
Fuga a terra sensivel M 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1
Desbalango / Corrente de seqliéncia negativa | 46 2 2
Subtensao de sequéncia positiva 27D 2 2 2 2
Subtens&o remanente 27R 1 1 2 2
Subtensao (fase-fase ou fase-neutro) 27 2/1® |2/1@ |4 4
Sobretensao (fase-fase ou fase-neutro) 59 2 2 4 4
Deslocamento de tensao de neutro 59N 2 2 2 2
Sobretensao de seqliéncia negativa 47 2 2
Sobrefreqiéncia 81H 1 1 2 2
Subfrequéncia 81L 2 2 4 4
Taxa de variagdo de freqiiéncia 81R 1
Check de sincronismo @ 25 o o

Os ndmeros indicam a quantidade de unidades disponiveis para cada fungao de protecao
m bdsico, O opcional.

(1) Fungbes de protecao com 2 grupos de ajustes.

(2) Com mddulo opcional para check de sincronismo MCS025.

(3) 2 subtensoées (fase-fase) e 1 subtensao (fase-neutro).

16 Scléneider
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Guia de escolha
por aplicacao

Aplicacao em barramento

Monitoramento das tensées
B monitoramento das tensoes e da frequéncia.

Monitoramento das 3 tensé6es de fase e da tensao residual de um barramento:
Sepam B21 ou B22

m funcao especifica de rejeicao de m funcdes especificas de rejeicao de
carga: 81L. carga: 81L, 81R.
B21 B22

DE51722
DE51723

8 8

Protecao de um disjuntor de acoplamento

m protecdo dos barramentos contra curtos-circuitos

B monitoramento das tensoes e da frequéncia.
Monitoramento das 3 tensé6es de fase e da tensao residual dos 2
barramentos: Sepam B83

|
R

Protecao de uma entrada com monitoramento de tenséo no
barramento adicional

m protecdo dos barramentos contra curtos-circuitos

B monitoramento das tensoes e da freqiiéncia na linha.

Monitoramento adicional de tensao no barramento: Sepam B80

DE51696

—/x—
(D]

DE51697

B80

Sdéneider 17
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Guia de escolha
por aplicacao

Aplicacao em transformador

A convencgéo de representacdo dos
diagramas das aplicacbes em
transformador ndo considera os niveis de
tensgo:

W o0 enrolamento do primario do
transformador é sempre representado na
parte superior

W 0 enrolamento do secundario do
transformador é sempre representado na
parte inferior.

O primadrio e o secundario de um
transformador devem ser protegidos.

O Sepam sugerido pode ser instalado
indiferentemente no enrolamento do
primdrio ou do secunddrio do transformador
a ser protegido.

A protecado do segundo enrolamento pode
ser assegurada por um Sepam de aplicagao
em subestagdes do tipo entrada ou
alimentador.

Protecoes Codigo |T20 |T23 |T40 |T42 T81 T82 | T87
ANSI

Sobrecorrente de fase | 50/51 4 4 4 4 8 8 8
Fuga aterra/Fugaa 50N/51N |4 4 4 4 8 8 8
terra sensivel 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1 1 1 1 1
Desbalanco/ Corrente | 46 1 1 2 2 2 2 2
de seqliéncia negativa
Sobrecarga térmica @ |49RMS |2 2 2 2 2 2 2
Diferencial de fuga a 64REF 2 2 2
terra restrita
Diferencial 87T 1
transformador
(2 enrolamentos)
Direcional de 67 2 2 2
sobrecorrente de fase
Direcional de fuga a 67N/67NC 2 2 2 2
terra M
Direcional de 32P 2 2 2
sobrepoténcia ativa
Controle de fluxo (V/Hz) | 24 2
Subtenséao de seqiiéncial 27D 2 2 2
positiva
Subtensdo remanente | 27R 2 2 2
Subtensao (fase-fase ou | 27 2 2 4 4 4
fase-neutro)
Sobretensao (fase-fase |59 2 2 4 4 4
ou fase-neutro)
Deslocamento de 59N 2 2 2 2 2
tensao de neutro
Sobretensao de 47 1 1 2 2 2
seqliéncia negativa
Sobrefrequiéncia 81H 2 2 2 2 2
Subfreqliéncia 81L 4 4 4 4 4
Termostato / Buchholz® | 26/63 o o o o o o =
Monitoramento da 38/49T o o o o o o o
temperatura 8 8 16 16 16 16 16
(16 sensores) @ SEeNsores| sensores, sensores| sensores | sensores| sensores| sensores
Check de sincronismo @ | 25 [u] u} [a}

Os numeros indicam a quantidade de unidades disponiveis para cada funcdo de protegao

O opcional.
(1) Fungbes de protegdo com 2 grupos de ajustes.

(2) Segundo a parametrizagdo e mddulos opcionais de entradas / saidas.
(3) Com mddulos opcionais de entradas de temperatura MET148-2.

(4) Com médulo opcional para check de sincronismo MCS025.

18
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Guia de escolha
por aplicacao

Aplicacao em transformador
Protecao dos alimentadores
do transformador

DE52584

DE51698

Protecao dos alimentadores do transformador

m protecao do transformador contra curtos-circuitos e sobrecargas

m protecao interna do transformador: Termostato / Buchholz (ANSI 26/63)

B monitoramento da temperatura por sensores (ANSI 49T).
Protecao de um alimentador do transformador sem monitoramento das
tenso6es: Sepam T20,T23

Protecéo de fuga a terra: Protecéo de fuga a terra:

| primario: 50G/51G. m ponto neutro: 50G/51G.

T20
T23
26
63
49T

Protecao de um alimentador do transformador com monitoramento das
tensoes: Sepam T40 ouT81

Protecéo de fuga a terra:

W primario: 50G/51G.

T40
T81
26
63
49T

Nota: no caso de alimentador longo, a funcdo 50G/51G pode ser substituida pela funcdo
67N/67NC.

!

DES52585

Sdéneider 19
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Guia de escolha

por aplicacao

Aplicacao em transformador
Protecao dos alimentadores do
transformador

Protecao de um alimentador do transformador com monitoramento das

tensoes e medicao de corrente adicional: Sepam T81

Protecéo de fuga a terra:
B primario: 50G/51G

m carcaga do tanque:
50G/51G.

Protecéo de fuga a terra:
m primario: 50G/51G
m secundario: 50G/51G.

e

DE51699

=

26

DE51700

49T

-

Nota: no caso de alimentador longo, a funcdo 50G/51G pode ser substituida pela fungdo

67N/67NC.

Protecao diferencial de um alimentador do transformador: Sepam T87
Protegéao diferencial do transformador: 87T

Protecéo de fuga a terra:
m primario: 50G/51G.

Protecéo de fuga a terra:
| primario: 50G/51G

m secundario:

O 64REF

O 50G/51G.

Protecéo de fuga a terra:
B primario:

0O 64REF

o0 50G/51G

m secundario:
O 64REF

o 50G/51G.

DE51701
*—

T87

DE51702

DE51703

20
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Guia de escolha
por aplicacao

Aplicacao em transformador
Protecao das entradas do
transformador

DE52586

DE51704

Protecao das entradas do transformador
m protecao do transformador contra curtos-circuitos e sobrecargas
m protecao interna do transformador: Termostato / Buchholz (ANSI 26/63)
B monitoramento da temperatura por sensores (ANSI 49T).

Protecao de uma entrada do transformador sem monitoramento das tensées:

SepamT20,T23
Protecéo de fuga a terra:
m secundario: 50G/51G.

26 26

63 63

49T 49T
T20 T20
T23 T23

Protecao de uma entrada do transformador com monitoramento das tensoes:
Sepam T40 ouT81

Protecéo de fuga a terra:
m secundario: 50G/51G.

|
0

\
g

Protecéo de fuga a terra:
m ponto neutro: 50G/51G.

DE52587

Protecéo de fuga a terra:
m secundario:

0O 64REF

O 50G/51G.

T40
T81

DE51705
|
L~ e
B ON
©wo
|

Scléneider 21
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DE51707

Guia de escolha

por aplicacao

Aplicacao em transformador
Protecao das entradas do
transformador

Protecao diferencial de uma entrada do transformador: Sepam T87
Protecéo diferencial do transformador: 87T

Protecéo de fuga a terra:
W primario: 50G/51G
m secundario: 50G/51G.

26

63
49TT

T87

Protecéo de fuga a terra:
m primario: 50G/51G

m secundario:

O 64REF

o0 50G/51G.

DE51708

Protecéo de fuga a terra:
B primario: 50G/51G

B secundario:

O 64REF

o 50G/51G.

DE51709

Protecéo de fuga a terra:
W primario:

O 64REF

O 50G/51G

m secundario: 50G/51G.

DE51710

Protecéo de fuga a terra:
primario:

64REF

50G/51G

secundario:

64REF
50G/51G.

OooOmOOmM.

DE51711

Protecao de 2 entradas do transformador nao acopladas: Sepam T81
m automacao de transferéncia de fonte (ATS)
m check de sincronismo (ANSI 25).

A

DE51706

22

26 26
63 63
49T 49T
‘ MCS025 ‘
T81 T81
ATS ATS
NC\ \ NC
/
NO
Schneider
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Guia de escolha
por aplicacao

Aplicacao em transformador
Protecao das entradas do
transformador

Protecao de entradas do transformador em paralelo: Sepam T42 ouT82

m protecao direcional de sobrecorrente de fase do transformador: 67
m protecao de fuga a terra do secundario do transformador: 50G/51G, 59N.

26 26
63 63
49T T 49T T
T42 T42
T82 T82
T
*

\ v
P

m protecdo direcional de sobrecorrente de fase do transformador: 67
m protecdo de fuga a terra do secundario do transformador: 67N/67NC, 64REF
m com check de sincronismo (ANSI 25).

26 26
63 63
49T 49T T
T82 T82

DE51712

DE51718

| |MCS025) A

) \

X__~

Protecao diferencial de entradas do transformador em paralelo: Sepam T87

m protecao diferencial do transformador: 87T
m protecdo direcional de sobrecorrente de fase do transformador: 67
m protecdo de fuga a terra do secundario do transformador: 50G/51G, 67N/67NC

64REF.

l l

DE51713

26 26

63 63
49T 49T T

T87 T87

Electric
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Guia de escolha Aplicacao em motor
por aplicacao

Protecoes Cod. ANSI | M20 M41 M81 M87 M88
Sobrecorrente de fase 50/51 4 4 8 8 8
Fuga aterra/ 50N/51N 4 4 8 8 8
Fuga a terra sensivel " 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1 1 1
Desbalanco / Corrente de 46 1 2 2 2 2
sequiéncia negativa
Sobrecarga térmica® 49RMS 2 2 2 2 2
Diferencial do transformador 87T 1
(2 enrolamentos)

Diferencial da maquina 87M 1
Direcional de fuga a terra " 67N/67NC 2 2 2 2
Direcional de sobrepoténcia 32P 1 2 2 2
ativa
Direcional de sobrepoténcia 32Q/40 1 1 1 1
reativa
Perda de excitagao de campo 40 1 1 1
(subimpedancia)
Subcorrente de fase 37 1 1 1 1 1
Partida longa, rotor bloqueado | 48/51LR/14 |1 1 1 1 1
Partidas por hora 66 1 1 1 1 1
Perda de sincronismo (pole slip) | 78PS 1 1 1
Sobrevelocidade (2 niveis) @ 12 o o o
Subvelocidade (2 niveis) ® 14 = =] =
Subtensao de sequéncia 27D 2 2 2 2
positiva
Subtensao remanente 27R 1 2 2 2
Subtensao (fase-fase ou 27 2 4 4 4
fase-neutro)
Sobretensao (fase-fase ou 59 2 4 4 4
fase-neutro)
Deslocamento de tenséo de 59N 2 2 2 2
neutro
Sobretensao de sequéncia 47 1 2 2 2
negativa
Sobrefreqliéncia 81H 2 2 2 2
Subfreqiiéncia 81L 4 4 4 4
Termostato / Buchholz 26/63 o o
Monitoramento da temperatura | 38/49T o o o o o
(16 sensores)@) 8 16 16 16 16
Sensores | sensores | sensores | sensores | sensores

Os numeros indicam a quantidade de unidades disponiveis para cada fungdo de protecao
O opcional.

(1) Fungbes de protecao com 2 grupos de ajustes.

(2) Segundo a parametrizagdo e mddulos opcionais de entradas / saidas.

(3) Com mddulos opcionais de entradas de temperatura MET148-2.

Electric

o4 Scléneider



Guia de escolha

por aplicacao

Aplicacao em motor

Protecéo dos motores

m protecdo do motor contras falhas internas
m protecdo contra as falhas da alimentacao

m protecdo contra as falhas ligadas a carga tracionada

B monitoramento da temperatura por sensores (ANSI| 38/49T).

Protecao de um motor sem monitoramento da tensao: Sepam M20

m partida direta.

m partida por
autotransformador.

B duas diregdes de
rotacéo.

!

DE51724

M20

38/
49T

x

DE51737

M20

38/
49T

DE51738

M20

38/
49T

Protecao de um motor com monitoramento da tens:

m partida direta.

m partida por

a0: Sepam M41 ou M81
m duas direcbes de

DE51725

autotransformador. rotacéo.
M41 M41
Ma1 M81 M81
M81 1

38/
49T

38/
49T

38/
49T

Protecao diferencial de um motor: Sepam M87
Protecéao diferencial do motor: 87M.

Protecao sobrecorrente
de fase em montagem

auto-balanceada: 50/51.

m partida direta.

m partida por
autotransformador.

m partida direta.

DE51741

0

m87
38/
49T

i

DE51742

m87

=

DE51743

m87

38/
49T

Sclénelder

Electric
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Guia de escolha Aplicacao em motor
por aplicacao

Protecédo da unidade motor-transformador

m protecdo do motor e do transformador contra as falhas internas

m protecao contra as falhas da alimentacao

m protecdo contra as falhas ligadas a carga tracionada

m protecdo interna do transformador: Termostato / Buchholz (ANSI 26/63)
m monitoramento da temperatura por sensores (ANS| 38/49T).

Protecao de uma unidade motor-transformador sem monitoramento da
tensao: Sepam M20

m protecdo de fuga a terra do primario do transformador: 50G/51G.

Nota: o monitoramento da isolagdo do motor deve ser assegurado por um outro dispositivo.

I

DES51744

M20

38/
49T

Protecao de uma unidade motor-transformador com monitoramento da
tensao: Sepam M41

m protecdo de fuga a terra: 59N
m protecdo de fuga a terra do primario do transformador: 50G/51G.

X

DE51745

M41

38/
49T

Protecao de uma unidade motor-transformador com monitoramento da
tensao e monitoramento do transformador: Sepam M81
m protecdo de fuga a terra: 59N m protecdo de fuga a terra do motor: 50G/51G
m protecdo de fuga a terra do primario m protecdo de fuga a terra do primario do
do transformador: 50G/51G transformador: 50G/51G
® monitoramento do transformador: Buchholz,| m monitoramento do transformador: Buchholz,
termostato, medicao de temperatura. termostato, medicao de temperatura

e @

M81

DES51747

M81

2 Scipeider



Guia de escolha Aplicacao em motor
por aplicacao

Protecao diferencial de uma unidade motor-transformador: Sepam M88
Protecao diferencial da unidade motor-transformador: 87T.

m protecao de fuga a terra do motor: m protecao de fuga a terra: 59N
50G/51G m protecao de fuga a terra do primario
m protecdo de fuga a terra do primario do transformador: 50G/51G.

do transformador: 50G/51G.

@

m88

DE51748
DE51749

Scléneider 57
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Guia de escolha Aplicacao em gerador
por aplicacao

Protecoes Céd. ANSI | G40 G82 G87 G88
Sobrecorrente de fase 50/51 4 8 8 8
Fuga aterra/ 50N/51N 4 8 8 8
Fuga a terra sensivel " 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1 1 1
Desbalanco / Corrente de 46 2 2 2 2
sequiéncia negativa
Sobrecarga térmica 49RMS 2 2 2 2
Diferencial de fuga a terra restrita| 64REF 2 2
Diferencial do transformador 87T 1
(2 enrolamentos)

Diferencial da maquina 87M 1

Direcional de sobrecorrente 67 2 2 2
de fase M

Direcional de fuga a terra 67N/67NC 2 2 2
Direcional de sobrepoténcia 32P 1 2 2 2
ativa

Direcional de sobrepoténcia 32Q/40 1 1 1 1
reativa

Direcional de subpoténcia ativa | 37P 2

—_
—_

Perda de excitagao de campo 40
(subimpedancia)

Perda de sincronismo (pole slip) | 78PS 1 1 1
Sobrevelocidade (2 ajustes)® 12 o o o
Subvelocidade (2 ajustes) @ 14 o o o
Sobrecorrente com restricdo de | 50V/51V 1 2 2 2
tensédo

Subimpedancia 21B 1 1 1
Energizacéo acidental do 50/27 1 1 1
gerador

Subtenséo residual 27TN/64G2 2 2 2
(32 harménica) / 100% de falta a

terra no estator do gerador 64G

Controle de fluxo (V/Hz) 24 2 2 2
Subtensao de sequéncia 27D 2 2 2
positiva

Subtensao remanente 27R 2 2 2
Subtenséo (fase-fase ou 27 2 4 4 4
fase-neutro)

Sobretensao (fase-fase ou 59 2 4 4 4
fase-neutro)

Deslocamento de tenséao de 59N 2 2 2 2
neutro

Sobretensao de seqiiéncia 47 1 2 2 2
negativa

Sobrefreqliéncia 81H 2 2 2 2
Subfreqiiéncia 81L 4 4 4 4
Termostato / Buchholz 26/63 o o
Monitoramento da temperatura | 38/49T o o o o
(16 sensores) ® 16 sensores | 16 sensores | 16 sensores | 16 sensores
Check de sincronismo 25 o o o
Os ndmeros indicam a quantidade de unidades disponiveis para cada fungao de protecao
O opcional.

(1) Fungbes de protecdo com 2 grupos de ajustes.

(2) Segundo a parametrizagdo e mddulos opcionais de entradas / saidas.
(3) Com médulos opcionais de entrada de temperatura MET148-2.

(4) Com médulo opcional para check de sincronismo MCS025.
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Guia de escolha
por aplicacao

Aplicacao em gerador

DE51750

DE51752

Protecéao de um gerador
m protecdo do gerador contra as falhas internas
B protecdo contra as falhas da rede
m protecdo contra as falhas ligadas a maquina tracionante
B monitoramento da temperatura por sensores (ANS| 38/49T)
B monitoramento das tensoes e da frequéncia.

Protecao de um gerador separado: Sepam G40

Protecéo de fuga a terra:
m 50G/51G
m 59N.

38/
49T

G40

9

Protecéo de fuga a terra:
m 50G/51G.

d

DE51751

@r\-l
58]

G40

Protecao de um gerador acoplado a outros geradores ou a uma rede:

Sepam G82

Deteccao dos curtos-circuitos lado gerador: 67.
Protecao contra as falhas do controle.

Protecéo de fuga a terra:
m 50G/51G
m 59N.

38/
49T

G82

Protecao de fuga a terra: Protecao de fuga a terra:
m 100% defaltaaterrano | m 64REF e 50G/51G
estator do gerador 64G. m 50N/51N.
s l “rm =
38/
©
o
G82 G82

Schneider

Electric
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Guia de escolha Aplicacao em gerador
por aplicacao

Protecao diferencial do gerador: Sepam G87

Protecao de sobrecorrente de fase por montagem Protecéao diferencial do gerador: 87M.

auto-balanceada: 50/51.

Protecéo de fuga a terra: 50G/51G. Protec@o de fuga aterra: | Protecédo de fuga a terra: Protecéo de fuga a terra:
m 50G/51G m 100% de faltaaterrano | m 50N/51N.
m 59N. estator do gerador 64G.

5 & & l g d
o o o o
= "rm -
38/ —
49T
38/ 7 AE
49T 49T 29T
G87 >
G87 } Z G87 G87

R \@é \

Protecao de uma unidade gerador-transformador

protecao do gerador e do transformador contra as falhas internas
protecéo contra as falhas da rede

protecao contra as falhas ligadas a maquina tracionante
monitoramento da temperatura por sensores (ANSI 38/49T)
monitoramento das tensoes e da frequéncia.

Protecao de uma unidade gerador-transformador separada: Sepam G40

Protecdo de fuga a terra:
m 50G/51G.

Nota: o monitoramento da isolagdo do gerador deve ser assegurado por um outro dispositivo.

DE51759

G40

30 Schneider



Guia de escolha Aplicacao em gerador
por aplicacao

Protecao de uma unidade gerador-transformador acoplada a outros
geradores ou a uma rede: Sepam G82
Deteccao dos curtos-circuitos lado gerador: 67.
Protecéo contra as falhas do controle.
Protecao interna do transformador: Termostato/Buchholz (ANSI 26/63).

m protecdo de fuga a terra do gerador: m protecao de fuga a terra do gerador:
50G/51G 100% de falta a terra no estator do
m protecdo de fuga a terra do gerador 64G
secundario do transformador: m protecdo de fuga a terra do
O 50G/51G secundario do transformador:
O 59N. O 50G/51G
O 59N.

DE51760
DE51761

G82

? ?

Protecao diferencial de um gerador-transformador: Sepam G88
Protecéo diferencial da unidade gerador-transformador: 87T.

m protecao de fuga a terra do gerador: m protecao de fuga a terra do gerador:
50G/51G 100% de falta a terra no estator do
m protecdo de fuga a terra do gerador 64G
secundario do transformador: m protecdo de fuga a terra do
o0 50G/51G. secundario do transformador:
O 50G/51G
O 64REF.

DE51762
DE51763

G88

Scléneider 31
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Guia de escolha Aplicacao em capacitor
por aplicacao

Protecoes C6d.ANSI |S20 |S23 | S40 |C86
Sobrecorrente de fase 50/51 4 4 4 8
Fuga aterra/ 50N/51N 4 4 4 8
Fuga a terra sensivel " 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1 1
Desbalanco / Corrente de sequéncia | 46 1 1 2 2
negativa
Sobrecarga térmica 49RMS 2
Desbalango banco de capacitores 51C 8
Subtensao de sequiéncia positiva 27D 2
Subtensao remanente 27R 2
Subtenséo (fase-fase ou fase-neutro) | 27 2 4
Sobretensao (fase-fase ou fase-neutro) | 59 2 4
Deslocamento de tensao de neutro 59N 2 2
Sobretensao de seqliéncia negativa 47 1 2
Sobrefreqliéncia 81H 2 2
Subfreqiiéncia 81L 4 4
Monitoramento da temperatura 38/49T o
(16 sensores) @ 16 sensores
Os ndmeros indicam a quantidade de unidades disponiveis para cada fungado de protecao
O opcional.

(1) Fungbes de protecao com 2 grupos de ajustes.
(2) Com mddulos opcionais de entrada de temperatura MET148-2.

Electric
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Guia de escolha Aplicacao em capacitor
por aplicacao

Protecéo de banco de capacitores

Protecao de banco de capacitores em triangulo sem monitoramento da
tensao: Sepam S20, S23
m protecdo do banco de capacitores contra curtos-circuitos.

X

DE52588

S20
S23

X

Protecao de banco de capacitores em triangulo com monitoramento da
tensao: Sepam S40 ou C86

m protecdo do banco de capacitores contra curtos-circuitos

B monitoramento das tensdes e da frequéncia

m protecdo contra sobrecargas: ANSI 49RMS (somente Sepam C86).

-

S40
cs86

DE51765

£x

Protecao de banco de capacitores com 1 a 4 grupos em estrela dupla:
Sepam C86
m protecado do banco de capacitores contra curtos-circuitos
B monitoramento das tensdes e da freqliéncia
m protecao especifica contra sobrecargas, com adaptacéo automatica ao numero
de estagios conectados
m protecdo contra desbalango: 51C.

e

( c86

DE51766

T
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Comunicacao Redes de comunicacao
e protocolos

Todos os Sepam sa@o comunicantes e Dois tipos de redes de comunicacao
podem 59( ’”fﬁgfados em uma arquitetura Os Sepam podem ser conectados a dois tipos de redes diferentes, que dao acesso
de comunicacggo. a diferentes tipos de informag&o:
Todas as informagédes disponiveis no m uma rede de comunicag&o de monitoramento ou S-LAN (Supervisory Local Area
= P Network)
Sepam sdo acessiveis remotamente. m uma rede de comunicacéo de operacao ou E-LAN (Engineering Local Area
Network).

Supervisorio Exemplos de arquiteturas de comunicacéo sao apresentados nas paginas 36 a 38.
ou RTU
Rede de comunicacao de monitoramento S-LAN

A rede S-LAN é utilizada para as fungdes de monitoramento da instalagéo e da rede
elétrica. Ela permite conectar um conjunto de dispositivos comunicantes a um
sistema supervisorio centralizado, utilizando o mesmo protocolo de comunicagéo.
O Sepam pode ser conectado a uma rede S-LAN baseada nos seguintes protocolos
de comunicagéo:

Modbus RTU

Modbus TCP/IP

DNP3

IEC 60870-5-103

IEC 61850.

DES51851

Rede de comunicacéo de operacéo E-LAN

A rede E-LAN é dedicada as fungbes de parametrizacao e de operacéo dos Sepam.
Ela permite conectar um conjunto de Sepam a um PC equipado com o software
SFT2841.Com o software SFT2841, o operador tem acesso remoto e centralizado

Sepam Sepam Sepam . . ~ . o .

sér’i)e 20 sér’i)e 40 sér’i)e 80 ao conjunto das informacdes disponiveis nos Sepam, sem necessidade de
Conexdo do Sepam em 2 redes de comunicagéo desenvolvimento de programa de comunicagéo especial.
(S-LAN e E-LAN). Assim é possivel simplesmente:

m configurar os parametros iniciais e regular as funcoes do Sepam

m recolher todas as informacdes de operacao e de diagndstico dos Sepam
m administrar o sistema de protecao da rede elétrica

m monitorar o estado da rede elétrica

m diagnosticar qualquer incidente que afetaria a rede elétrica.

Protocolos de comunicacao
Modbus RTU

O Modbus RTU é um protocolo de transmissao de dados, padronizado desde 1979,
amplamente utilizado na industria e suportado por numerosos dispositivos
comunicantes.

Para mais informagdes sobre o protocolo Modbus RTU, consulte o site
www.modbus.org.

Modbus TCP/IP
O protocolo de comunica¢ao Modbus TCP/IP oferece as mesmas fungdes do
Modbus RTU bem como compatibilidade com arquiteturas multi-mestre.

DNP3

O DNP3 é um protocolo de transmissao de dados, especialmente adaptado as
necessidades das companhias de distribui¢ao elétrica para o controle-comando a
distancia das subestagdes da rede elétrica.

Para mais informacgdes sobre o protocolo DNP3, consulte o site www.dnp.org.

IEC 60870-5-103

O protocolo IEC 60870-5-103 é uma norma de acompanhamento das normas
basicas da série IEC 60870-5. Ela define a comunicagao entre os equipamentos de
protecao e os dispositivos de um sistema de controle (supervisério ou RTU) em uma
subestacgao.

Para mais informacgdes sobre o protocolo IEC 60870-5-103, consulte o site
www.iec.ch.

IEC 61850

Os padroes da série IEC 61850 definem um protocolo para comunicacdao em
subestacdes elétricas. Os protocolos baseados em Ethernet oferecem
caracteristicas avancadas e interoperabilidade entre dispositivos.

O relé Sepam controla o barramento de estacao, de acordo com os padrdes
IEC 61850-6, 7-1,7-2, 7-3, 7-4 e 8-1.

Para mais informagdes sobre o protocolo IEC 61850, consulte o site
www.iec.ch.
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Comunicagéao

Implementacao

Gama completa de interfaces de comunicagdo Sepam.

Acesso as informagbes Sepam através de um navegador web.

Interfaces de comunicacao Sepam

Gama completa de acessorios

O Sepam é conectado a uma rede de comunicagao através de uma interface de
comunicacao.

A escolha da interface de comunicacédo depende da arquitetura de comunicacgéao
instalada:

m numero de redes a serem conectadas:

O 1rede, S-LAN ou E-LAN

O 2redes, S-LAN e E-LAN

m protocolo de comunicagao escolhido para a rede S-LAN: Modbus RTU, DNP3 ou
IEC 60870-5-103

m interface fisica da rede:

O RS 485 2 fios ou 4 fios

O fibra dtica, com arquitetura em estrela ou em anel.

As interfaces de comunicag@o Sepam sao detalhadas na pagina 163.

Conexao direta Sepam a rede Ethernet

As unidades Sepam das séries 40 e 80 podem ser conectadas diretamente a rede
Ethernet através da interface de comunicagao ACE 850. Deste modo, fazem uso
pleno da performance da rede Ethernet e de todas as fungdes IEC 61850.
compatibilidade com protocolos de comunicagao:

Modbus TCP/IP

IEC 61850

interface fisica da rede

10 base T/100 base TX (arquitetura estrela)

O 100 base FX (arquitetura estrela)

Om OO0

Simplicidade de instalacao

As interfaces de comunicagao sao médulos remotos, simples de instalar e
conectar.

A configuragao das interfaces de comunicacgao é realizada utilizando o software
SFT2841:

m escolha do protocolo e configuragao das funcdes préprias a cada protocolo
m configuracao da interface fisica de comunicagéo.

Configuragcao avancada do protocolo IEC 61850

O software SFT850 é utilizado na configuracéo avangada do protocolo IEC 61850,
tanto para o servidor ECI850 como para a interface de comunicacédo ACE850:

m banco de dados completo para configuragdo do Sepam (.icd)

B processamento de arquivos de configuracao de sistema (.scd)

m criacdo e processamento de arquivos de configuragcdo de ECI850

e ACEB850 (.cid).

Servidor Sepam IEC 61850

Toda a gama Sepam pode ser conectada ao sistema IEC 61850 através do servidor
Sepam ECI850, o que representa a solugao mais econémica.

O servidor também garante compatibilidade com a rede E-LAN

Gateways Ethernet

O Sepam pode ser conectado a uma rede Ethernet TCP/IP de modo totalmente
transparente através da gateway EGX100 ou do servidor EGX400.

Gateway EGX100

A gateaway EGX100 d& acesso a uma elevada performance de comunicagao e
arquiteturas multimestre. Ela fornece conexao IP (Internet Protocol) que permite
comunicacdo em qualquer tipo de suporte, principalmente intranet ou internet.

Servidor EGX400

Além da conexao Ethernet TCP/IP, o servidor EGX400 possui um servidor web e
paginas HTML construidas especialmente para apresentar as informagoes
essenciais dos Sepam.

Estas informagdes podem ser acessadas em texto claro e com total seguranca em
qualquer PC conectado a rede intranet/ internet e equipado de um navegador web.
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Comunicacéo

Exemplos de arquiteturas

Exemplo 1: rede simples S-LAN

Caracteristicas da rede S-LAN

Protocolo Modbus RTU,
DNP3
ou IEC 60870-5-103
Suporte fisico Par trangado
(RS 485 2 fios ou

RS 485 4 fios) ou fibra 6tica

Exemplo 2: rede simples E-LAN

Caracteristicas da rede E-LAN

Protocolo Modbus RTU
Suporte fisico Par trangado
(RS 485 2 fios ou

RS 485 4 fios) ou fibra dtica

Sete arquiteturas de comunicagao tipicas séo apresentadas nos exemplos abaixo.
Cada arquitetura é descrita:

m por um diagrama simplificado

B pelas caracteristicas das redes executadas.

A arquitetura fisica das redes de comunicagao e a conexao a estas redes dependem
do tipo de rede (RS 485 ou fibra 6tica) e das interfaces de comunicacgao utilizadas.
As interfaces de comunicagao sao detalhadas na pagina 163.

Supervisério
20u RTU

fS-LAN

DE5184¢

Exemplo 3: redes S-LAN e E-LAN em paralelo
Caracteristicas da rede S-LAN

Protocolo Modbus RTU,

DNP3

ou |[EC 60870-5-103
Suporte fisico Par trancado RS 485 2 fios

ou fibra ética

Caracteristicas da rede E-LAN

Protocolo

Modbus RTU

Suporte fisico

Par trangado RS 485 2 fios

Sepam Sepam Sepam
série 20 série 40 série 80
g
Sepam Sepam Sepam
série 20 série 40 série 80
Supervisério
< ou RTU
g
E-LAN
S-LAN \_/ \_/ \_/ --

Sepam
série 20

Sepam
série 40

Sepam
série 80
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Comunicagéo Exemplos de arquiteturas

Exemplo 4: redes S-LAN e E-LAN em Ethernet TCP/IP

Caracteristicas da rede Modbus entre Sepam Supervisorio
(rede S-LAN e E-LAN) 8 ou RTU
Protocolo Modbus RTU g
Suporte fisico Par trangado f
(RS 485 2 fios ou
RS 485 4 fios)
E-LAN S-LAN
Caracteristicas da rede Ethernet Ethernet TCP/IP
Protocolo Modbus TCP/IP
Suporte fisico Ethernet 10/100 BaseTx ou =00 == ==
100 Base Fx EGX
Funcdes da gateway Conversao Modbus TCP / S-LAN
EGX100 ou EGX400 Modbus RTU e E-LAN .

Multiplexagao entre as
2redes S-LAN e E-LAN

1K
IX
I«

a
1

Sepam Sepam Sepam
série 20 série 40 série 80

Exemplo 5: 2 redes S-LAN em paralelo (Sepam série 80)
Caracteristicas das redes S-LAN Supervisorio 1
Protocolo Modbus RTU, g ou RTU1
DNP3 2 L
8 Supervisorio 2
ou |IEC 60870-5-103 ou RTU2
Suporte fisico Par trangado
(RS 485 2 fios ou
RS 485 4 fios) ou fibra 6tica
Nota: as 2 portas de comunicagdo do Sepam série 80 podem
também ser utilizadas para criar 2 redes S-LAN redundantes
para um unico supervisorio/RTU.
Uma rede E-LAN pode ser adicionada as 2 redes S-LAN. S-LAN -

S-LAN

I
I

Sepam Sepam Sepam
série 80 série 80 série 80

Electric
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Comunicacéao

Exemplos de arquiteturas

Exemplo 6: rede S-LAN em IEC 61850 e rede E-LAN em Ethernet TCP/IP

Caracteristicas da rede Modbus entre relés
Sepam (S-LAN e E-LAN)

DE53104

Supervisoério
SFT ou RTU
2841

Protocolo Modbus RTU
Suporte fisico Par trangado (RS485 2 fios ou
4 fios)

Caracteristicas da rede Ethernet

Protocolo IEC 61850
Suporte fisico Ethernet 10/100 BaseTx
Funcdes do servidor Conversédo de Modbus RTU /
Sepam ECI850 IEC 61850
Multiplexagéo entre redes
S-LAN e E-LAN

E-LAN S-LAN IEC 61850

Ethernet TCP/IP

ECI850

S-LAN
e E-LAN

IS
IS

Sepam Sepam Sepam
série 20 série 40 série 80

Exemplo 7: rede S-LAN em IEC 61850 e rede E-LAN em Ethernet TCP/IP (Sepam série 80)

Caracteristicas da rede Ethernet

Protocolo IEC 61850
Suporte fisico Ethernet 10/100 BaseTx ou
100 Base Fx

Nota: Para garantir o desempenho do sistema de protecdo ao
envolver comunicagdo ponto-a-ponto através de mensagens
GOOSE recomendamos enfaticamente:

m utilizar conexodes de fibra dtica

m construir um anel de fibra dtica de backbone tolerante a falhas,
como é apresentado no exemplo

m utilizar switches gerenciados compativeis com o0 61850.

DE53105

Supervisério
ou RTU
Rede de comunicacédo
de anel de fibra ética
S-LAN tolerante a falhas
[—mo==] == = =] Suitch
Ethernet
Switch Switch

Ethernet | | Ethernet

Sepam Sepam Sepam
série 80 série 80 série 80
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Dados acessiveis do Sepam
Tabela de escolha

Modbus RTU DNP3 IEC 60870-5-103 IEC 61850
série série série série série série série série série ECI850* série série
20 40 80 20 40 80 20 40 80 40 80

Dados transmitidos do Sepam para o supervisorio
Medicao e diagnostico

Medicdes u ]

Energia

(1)

Diagndstico da rede

Diagnéstico da maquina

(1)

()

Diagnéstico do disjuntor

Diagndstico do Sepam

H EEEEEN
H N EEEEN
LI lienlanianil IN )
far Rl Nes)
LI lienan il Il

Contadores Logipam
Sinalizagao remota
Alarmes e estados internos

(1)

Entradas légicas u

(1)

HE N
H E N

| |

u

| |

| |

| |

| |
222
’33’3

Q)

Saidas légicas

Equacdes légicas L
Dados transmitidos do supervisério para o Sepam

Comandos remotos por L] L] L] L] u L] u L] L] (1) 1) (1)
pulsos, em modo direto

Comandos remotos por u u u L] u u (1) (1) (1)
pulsos, em modo “Selecionar
antes de Operar”

Comandos remotos L] u ]
mantidos (para Logipam)

Seguranca dos comandos L ] n
remotos

Dados acessiveis por funcoes especiais

Registro de data e hora
Eventos horodatados u u L L u ] n ] | ] ] ]

Eventos néo solicitados

Atualizacdo da hora e L} u u u u u ] u [ ] ] | ] ]
sincronismo horario
Ajuste remoto

Selegéo do grupo de ajustes ® L L L u L n ] | ] ] ]
das protecbes

Leitura/escrita dos ajustes ® L] L]
das protecbes

Leitura dos parametros L u n
gerais

Leitura/escrita da saida n u u u n ] n ]
analdgica (MSA141)

Diagnéstico da rede

Transferéncia dos registros ® L] L L u u n ] u n ] [ ]
de oscilografia

Contextos de trip u u u = (1) (1)

Contexto de ndo-sincronismo L (1) (1)
Diversos

Identificacdo do Sepam L L] L u u L u L L u u
Dados ponto-a-ponto
Relacionados a protecao

Discriminagao légica L

Inter-tripping u

Raépida redugéo de carga ]
Definicao pelo usuario
Contatos Logipam [ ]

* De ou para unidades Sepam série 80, série 40 e série 20, dependendo do caso.
(1) Dependendo da modelagem dos nés légicos da IEC 61850.
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Comunicagao Dados acessiveis do Sepam
Descricao
Dados transmitidos do Sepam
para o mestre
Medicoes e diagndstico
Os diferentes valores medidos pelo Sepam sao acessiveis remotamente e
distribuidos nas seguintes categorias:
m medicdes: correntes, tensoes, freqliéncia, poténcias, temperaturas, etc
B energia: contadores de energia calculada ou por pulsos
m diagndstico da rede: defasagens, correntes de trip, taxas de desbalanco, etc
m diagndstico da maquina: aquecimento, tempo de partida do motor, tempo
de funcionamento antes do trip por sobrecarga, tempo de espera apds o trip, etc
m diagndstico do disjuntor: corrente acumulada de curto, tempo e nimero de
operagdes, tempo de reset do disjuntor, etc
m diagnodstico do Sepam: falha parcial ou falha prioritaria, etc
m contadores Logipam.
Sinalizacdo remota
As informagdes de estado logico acessiveis remotamente sao distribuidas nas
seguintes categorias:
m alarmes e estados internos
m estados das entradas logicas
m estados das saidas légicas
m estados dos 9 LEDs de sinalizagéo no painel frontal do Sepam
m estados dos bits de saida das equacdes logicas.
Alarmes e estados internos
Os alarmes e os estados internos séo sinalizagdes remotas pré-atribuidas as
funcdes de protecéo ou de controle (TS).
Os TS dependem do tipo de Sepam e podem ser reatribuidos pelo Logipam.
Entre os TS disponiveis pela comunicac¢ao, encontram-se:
m os alarmes provenientes de todas as fung¢des de protecao
m os alarmes provenientes das funcdes de monitoramento: falha do TC ou TP, falha
de controle
m as informagdes de estado do Sepam:
O Sepam nao resetado
O ajuste a distancia inibido, comandos remotos inibidos
m as informacdes de estado das seguintes fungoes:
O religador: em servigo / inibido, religamento em curso / bem sucedido, trip definitivo
O oscilografia: registros inibidos / memorizados.
Dados transmitidos do mestre
para o Sepam
Comandos por pulsos remotos
Os comandos remotos por pulsos (TC) podem ser efetuados segundo um dos dois
seguintes modos, escolhido por parametrizacao:
m modo direto
m modo confirmado SBO (selecione antes de operar).
Os comandos remotos sao pré-atribuidos a fungdes de medicao, de protegéo ou de
comando e dependem do tipo de Sepam.
Eles permitem principalmente:
m comandar a abertura e o fechamento do dispositivo de interrupcao
m resetar o Sepam (reset) e inicializar as medi¢cdes de demanda de pico
m selecionar o grupo de ajustes ativo por ativagao do grupo A ou do grupo B
| inibir ou ativar as seguintes funcoes: religamento, protecao de sobrecarga
térmica, oscilografia.
Os comandos remotos podem ser reatribuidos pelo Logipam.
Comandos remotos mantidos
Os comandos remotos mantidos (TCM) sao efetuados em modo direto e somente
podem ser utilizados pelo programa Logipam do Sepam série 80.
Eles mantém permanentemente o valor do ultimo estado comandado e séo
resetados em caso de interrupgao da alimentacao auxiliar do Sepam.
Seguranca dos comandos remotos
A transmissao de comandos e de ajustes remotos do Sepam série 80 em rede
S-LAN Modbus pode ser protegida por senha.
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Dados acessiveis do Sepam
Descricao

Nés légicos IEC 61850
Sepam suporta os nés légicos da IEC 61850 como indicado na tabela a seguir.
Observar que a exemplificagéo real de cada né légico depende da aplicagéo.

Nés Sepam Sepam Sepam Sepam
série 20 série 20 série 40 série 80
Barramento Outros
L: nés légicos de sistema
LPHD Informacao sobre a estrutura do dispositivo [ ] | n n
LLNO N6 I6gico zero u | | n
P: nés logicos para funcoes de protecao
PDIF Diferencial n
PDOP Direcional de sobrepoténcia ] ]
PDUP Direcional de subpoténcia ] ]
PFRC Taxa de variagao de freqliéncia u |
PHIZ Detector de terra n
PMRI Inibicdo de partida de motor ] ] ]
PMSS Supervisao de tempo de partida de motor | n n
PSDE Direcional de fuga a terra sensivel n n
PTOC Sobrecorrente de tempo ] ] ]
PTOF Sobrefrequéncia ] ] ]
PTOV Sobretensao [ ] ] ]
PTRC Condicionamento de trip de protecédo | | n
PTTR Sobrecarga térmica | n n
PTUC Subcorrente [ ] [ ] [ ]
PTUV Subtenséo ] n ]
PTUF Subfrequéncia | ] ] ]
PVOC Sobrecorrente de tempo controlada por tenséo ] ]
PVPH Volts por Hz ]
PZSU Velocidade zero ou subvelocidade n
R: nés logicos para func¢oes relacionadas a protecao
RBRF Falha do disjuntor ] ] ]
RREC Autoreligamento ] ] ]
RSYN Check de sincronismo ou sincronizagao ]
C: nos logicos de controle
Cswi Controlador de interruptor [ | | | |
GG: n6s logicos de referéncias genéricas
GGIO Processo genérico de E/S [ ] | n [ ]
M: nés logicos do disjuntor
MHAI Harménicas ou inter-harmonicas n
MMTR Medicao u | | n
MMXU Medida [ ] | | ]
MSsaQl Sequéncia e instabilidade [ ] | | |
MSTA Estatisticas de medi¢des | | ]
X: nés légicos de conjuntos de manobra
XCBR Disjuntores [ ] | n ]

Z: nos logicos para equipamentos de sistemas de poténcia adicionais

ZCAP

Banco de capacitores

Mensagens de GOOSE de IEC 61850

As mensagens de GOOSE permitem que se faca de maneira padronizada a
comunicacgao ponto-a-ponto entre dispositivos de protecéo.

O Sepam série 80 com mdédulo de comunicagdo ACE850 suporta mensagens
GOOQOSE para:

m protecéo otimizada de sistemas:

O discriminagao de légica

Ointer-trip

| controle otimizado de sistemas:

O contatos Logipam definidos pelo usuario.

O elevado nivel de desempenho e a seguranga dessas mensagens sao
garantidos pelo:

m uso de conexdes de dados por fibra dptica

m uso de switches gerenciados por Ethernet compativeis com a IEC 61850
m selecao de uma arquitetura de comunicagao tolerante a falhas.

Electric
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Comunicacéo

Dados acessiveis do Sepam
Descricao

Registro de data e hora

Eventos horodatados

A funcao de registro de eventos horodatados permite atribuir data e hora precisas a
mudangcas de estados (eventos), com o objetivo de poder classifica-los com
precisao no tempo.

Os seguintes eventos sao sistematicamente horodatados pelo Sepam:

m mudanga de estado de todas as entradas l6gicas

m mudanca de estado de todas as sinalizagcdes remotas TS (alarmes e estados
internos).

Cada evento é horodatato com uma resolugéo de 1 milisegundo.

O numero de filas de eventos horodatados pelo Sepam para cada porta de
comunicagao, assim como o conteudo destas filas em nimero de eventos
dependem do protocolo de comunicagao utilizado.

Modbus RTU DNP3 IEC 60870-5-103
Numero de filas de 2 1 1
eventos por porta de
comunica¢do Sepam
Numero de eventos 64 100 100

por fila

Qualquer que seja o protocolo de comunicacao utilizado, Modbus RTU, DNP3 ou
IEC 60870-5-103, estes eventos podem ser processados remotamente por um
supervisorio para assegurar as funcoes de consignacao de eventos e restituicdo na
ordem cronoldgica.

Eventos nao solicitados

Com os protocolos IEC 61850 e DNP3, o Sepam pode enviar espontaneamente os
eventos horodatados para o supervisério. A emissao de eventos nao solicitados
deve ser ativada na configuragao do protocolo DNP3.

Atualizacdo da hora e sincronismo

O reldgio interno do Sepam controla a data e a hora.

A atualizagéo da hora pode ser realizada:

m através do display do Sepam

m pelo software SFT2841

m pela comunicacao.

Para garantir uma boa estabilidade da hora a longo prazo, ou para coordenacao
entre diversos equipamentos, os Sepam podem ser sincronizados:

B por sincronismo externo através de uma entrada légica dedicada

m pela rede de comunicagéo.
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Comunicacéo

Dados acessiveis do Sepam
Descricao

Ajuste remoto

Parametros Sepam e ajustes das protecoes

As funcdes de ajuste remoto séo as seguintes:

m escolha do grupo de ajustes das protecdes

B leitura dos parametros iniciais

B leitura dos ajustes das protecdes (leitura remota)

B escrita dos ajustes das protecoes (ajuste remoto)

A escrita dos ajustes das prote¢des pode ser inibida por parametrizagéo.

Redes S-LAN e E-LAN

A disponibilidade das fun¢des de ajuste remoto na rede de comunicagéo S-LAN
depende do protocolo de comunicagao utilizado.

Todas as func¢des de ajuste remoto sao disponiveis na rede de comunicagéo E-LAN
utilizando o software SFT2841.

Outros dados acessiveis por funcao
especial

Diagndstico da rede

As informagoes de diagnéstico da rede registradas em arquivos pelo Sepam
também podem ser transmitidas remotamente através da rede de comunicagao:
m registros de oscilografia no formato COMTRADE

| contextos de trip

B contexto de n&o sincronismo.

Identificacdo do Sepam
Esta funcéo é disponivel para todos os Sepam, qualquer que seja o protocolo
utilizado.
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.sepam.schneider—electric.com.br

Guiding

Este site nacional permite
acessar a todos os relés
Sepam com somente 2
cliques, através das
fichas concisas das
gamas, com links diretos
para:

m uma biblioteca rica em
documentos técnicos,
catdlogos, certificados,
FAQ, cadernos...

B 0s manuais de escolha
interativos do catalogo.

| sites para descobrir as
novidades, com diversas
animacdes em Flash.

Vocé também encontrara
panoramas ilustrados,
desenhos CAD para
projetos e softwares
atualizados, tudo em
portugués.

Os softwares
e ferramentas
CAD

Estes softwares e
ferramentas CAD
melhoram a
produtividade e a
seguranca.

Eles ajudam a realizar
suas instalagoes,
facilitando a escolha dos
produtos através de uma
facil navegagao nas
ofertas do Guiding
System.

Finalmente, eles
otimizam a utilizacdo de
nossos produtos
respeitando as normas e
os procedimentos
apropriados.
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Tabela de escolha
Sepam série 20

Subestacao Transformador Motor Barramento
Protecées Cod. ANSI  S20 S23 T20 T23 M20 B21® B22
Sobrecorrente de fase 50/51 4 4 4 4 4
Fuga a terra, 50N/51N 4 4 4 4 4
fuga a terra sensivel 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1
Desbalanco / corrente de seqiiéncia negativa 46 1 1 1 1 1
Sobrecarga térmica 49RMS 2 2 2
Subcorrente de fase 37 1
Partida longa, rotor bloqueado 48/51LR/14 1
Partidas por hora 66 1
Subtensao de sequéncia positiva 27D/47 2 2
Subtens&o remanente 27R 1 1
Subtenséo fase-fase 27 2 2
Subtenséo fase-neutro 27S 1 1
Sobretensao fase-fase 59 2 2
Deslocamento de tensao de neutro 59N 2 2
Sobrefrequiéncia 81H 1 1
Subfreqiiéncia 81L 2 2
Taxa de variagao de frequiéncia (df/dt) 81R 1
Religamento (4 ciclos) 79 [m] [m]
Termostato / Buchholz 26/63 o O
Monitoramento da temperatura 38/49T
(8 sensores, 2 ajustes por sensor) o o o
Medicoes
Corrente de fase I1, 12, 13 RMS, corrente residual 10 n n [ L n
Demanda de corrente 11, 12, 13
Demanda méaxima de corrente IM1, IM2, IM3 - L . . U
Tensbes U21, U32, U13, V1, V2, V3, tensédo residual VO ] | |
Tens&o de sequiéncia positiva Vd / sentido de rotagao n n
FreqUiéncia L] u
Temperatura o u] [m]
Diagndstico da rede e da maquina
Corrente de trip Tripl1, Tripl2, Tripl3, Tripl0 L] [ ] L] u L]
Taxa de desbalanco / corrente de seqliéncia negativa li L] ] L] L] L]
Oscilografia n L] n L n n n
Capacidade térmica utilizada L] L] u
Tempo de operagao restante antes do trip por sobrecarga ] L] L]
Tempo de espera apo6s o trip por sobrecarga n L n
Contador de horas de funcionamento / tempo de opera¢ao ] L] L]
Corrente e tempo de partida L]
Tempo de inibicdo de partida, =
numero de partidas antes da inibicao
Diagndstico do disjuntor
Corrente acumulada de curto n n n n n
Supervisdo do circuito de trip [m] [m] =] O ] =] =]
Numero de operagdes, tempo de operagao,
tempo de carregamento da mola 5 = o o =
Controle e monitoramento Cod. ANSI
Controle do disjuntor / contator 94/69 m] m] m] O m] u] m]
Bloqueio / reconhecimento 86 n L] n n n n n
Seletividade l6gica 68 u} [u} O O O
Mudanca do grupo de ajustes m® m®@ m® m® m®
Sinalizacao 30 [ ] [ ] [ ] [ ] u u L]
Modulos complementares
8 entradas de sensores de temperatura - médulo MET148-2 ] =] ]
1 saida analdgica de baixo nivel - médulo MSA141 u] u] o O O o u]
Entradas / saidas légicas - médulo
MES114/MES114E/MES114F (10E/4S) = H H H = H 0
Interface de comunicacao - ACE949-2,
ACE959, ACE937, ACE969TP-2 ou ACE969FO-2 H H H H H H H

m basico, 0 segundo a configuracdo e os opcionais dos mdédulos entradas/saidas MES114/MES114E/MES114F ou MET148-2.
(1) Para bobina de abertura ou de minima tensao.

(2) Escolha exclusiva entre Seletividade I6gica e mudanga de um grupo de ajustes de 2 relés para outro grupo de 2 relés.

(3) Realiza as fungdes do Sepam B20.
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Tabela de escolha
Sepam série 40

Subestacao Transformador Motor Gerador
Protecées Cod.ANSI S40 S41 S42 T40 T42 M41 G40
Sobrecorrente de fase 50/51 4 4 4 4 4 4 4
Sobrecorrente de fase com restricdo de tensao 50V/51V 1
Fuga a terra, 50N/51N 4 4 4 4 4 4 4
fuga a terra sensivel 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1 1 1 1 1 1
Desbalanco / corrente de seqiiéncia negativa 46 2 2 2 2 2 2 2
Direcional de sobrecorrente de fase 67 2 2
Direcional de fuga a terra 67N/67NC 2 2 2 2
Direcional de sobrepoténcia ativa 32P 1 1 1 1
Direcional de sobrepoténcia reativa 32Q/40 1 1
Sobrecarga térmica 49RMS 2 2 2 2
Subcorrente de fase 37 1
Partida longa, rotor bloqueado 48/51LR/14 1
Partidas por hora 66 1
Subtensao de sequiéncia positiva 27D 2
Subtensao remanente 27R 1
Subtenséo @ 27/27S 2 2 2 2 2 2 2
Sobretens&o © 59 2 2 2 2 2 2 2
Deslocamento de tenséo de neutro 59N 2 2 2 2 2 2 2
Sobretensao de sequiéncia negativa 47 1 1 1 1 1 1 1
Sobrefreqiiéncia 81H 2 2 2 2 2 2 2
Subfreqiiéncia 81L 4 4 4 4 4 4 4
Religamento (4 ciclos) 79 [m] ] [m]
Monitoramento da temperatura 38/49T
(8 ou 16 sensores, 2 ajustes por sensor) H H 0
Termostato / Buchholz 26/63 m] u]
Medicoes
Corrente de fase I1, 12, I8 RMS, corrente residual 10 L u L L | | | | | |
Demanda de corrente I1, 12, I3, demanda méaxima de corrente IM1, IM2, IM3 u u u n u u u
Tensbdes U21, U32, U13, V1, V2, V3, tenséo residual VO L u L L | | | | | |
Tens&o seq. positiva Vd / sentido de rotagéo, tensao de seqliéncia negativa Vi u u u u u ] u
Frequéncia u u ] L] u ] L]
Poténcia ativa, reativa e aparente P, Q, S
Demanda méxima de poténcia PM, QM, fator de poténcia U U U = = U =
Energia ativa e reativa calculada (+W.h, +var.h) u u u u ] u u
Energia ativa e reativa por contagem de pulsos (+W.h, +var.h) u] ] u] ] ] =] ]
Temperatura o u] [u] o
Diagndstico da rede e da maquina
Contexto de trip u u u u ] ] u
Corrente de trip Tripl1, Tripl2, Tripl3, Tripl0 u u u u u u u
Taxa de desbalanco / corrente de seqiiéncia negativa li u u u L ] u u
Defasagem angular ¢0, 91, 92, ¢3 u u u u ] L u
Oscilografia u u u u ] u u
Capacidade térmica utilizada L] ] ] L]
Tempo de operacdo restante antes do trip por sobrecarga u u L u
Tempo de espera apés o trip por sobrecarga u u ] u
Contador de horas de funcionamento / tempo de operagao L u ] u
Corrente e tempo de partida L
Tempo de inibicdo de partida, nimero de partidas antes da inibicao [ ]
Diagndstico do disjuntor
Corrente acumulada de curto L n L u u u L
Superviséo do circuito de trip u] =] m] =] m] =] =]
Numero de operacdes, tempo de operagao, tempo de carregamento da mola u] ] [m] ] [m] O O
Supervisdo TC/TP 60FL u |} u | u | | u
Controle e monitoramento Cod. ANSI
Controle do disjuntor / contator 94/69 u u ] L] ] ] L]
Blogueio / reconhecimento 86 u L u u u L u
Seletividade légica 68 [u] o [u] o m] O O
Mudanca do grupo de ajustes u u u u [ ] u u
Sinalizacdo 30 n u n n n n n
Editor de equacdes légicas [ ] u [ ] u ] [ ] ]
Moddulos complementares
8 entradas de sensores de temperatura - médulo MET148-2 @ ] [u] O m]
1 saida analdgica de baixo nivel - médulo MSA141 u] ] m] =] m] =] [m]
Entradas / saidas l6gicas - médulo MES114/MES114E/MES114F (10E/4S) o ] [u] o o =] [m]
Interface de comunicagdo - ACE949-2,
u] o u] o u] o o

ACE959, ACE937, ACE969TP-2 ou ACE969FO-2

m basico, 0 segundo a configuracédo e os opcionais dos médulos entradas/saidas MES114/MES114E/MES114F ou MET148-2.

(1) Para bobina de abertura ou de minima tensao.
(2) 2 médulos possiveis.

(3) Escolha exclusiva, tensdo fase-neutro ou tensdo fase-fase para cada um dos 2 relés.
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Sepam série 20 Entradas dos sensores
Sepam série 40

Cada Sepam série 20 ou Sepam série 40 dispde de entradas analdgicas a serem
conectadas aos sensores de medicdo necessarios a sua aplicagao.

7 Entradas dos sensores Sepam série 20
5 Sepam T20 $20,S23 T20,T23,M20 B21,B22
In Entradas de corrente de fase 3 3 0
Entrada de corrente residual 1 1 0
In0 Entradas de tensao de fase 0 0 3
Entrada de tensao residual 0 0 1
Entradas de temperatura 0 8 0
(no médulo MET148-2)
Ib

Entradas dos sensores do Sepam T20.

Entradas dos sensores Sepam série 40

g Unp
i\ Sepam M41 S40,S41, |T40,T42,M41,G40
S42
In (\ Entradas de corrente de fase 3 3
4 Entrada de corrente residual 1
In0 10 Entradas de tenséo de fase 2 3 2 3
Entrada de tensao residual 1 0 1 0
Entradas de temperatura 0 2x8
(no médulo MET148-2)
Ib M
T1...T8
T9..T16
| I

Entradas dos sensores do Sepam M41.
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Sepam série 20
Sepam série 40

Parametros iniciais

Os parametros iniciais definem as caracteristicas dos sensores de medicao
conectados ao Sepam e determinam a performance das fun¢des de medicéo e
protecdo utilizadas. Sao acessiveis através das abas “Caracteristicas iniciais”,
“Superviséo TC-TP” e “Caracteristicas especiais” do software de configuracdo e de

operacao SFT2841.
Parametros iniciais Selecao Sepam série 20 Sepam série 40
In Corrente de fase nominal 20u3TC1A/5A 1Aa6250A 1Aa6250A
(corrente priméaria do sensor)
Ib Corrente de base, corresponde a poténcia nominal 0,4a1,3In 0,4a1,3In
do equipamento
In0 Corrente residual nominal Soma das 3 correntes de Ver In corrente de fase nominal | Ver In corrente de fase nominal
fase
Toréide CSH120 ou CSH200 | Ajuste 2 A ou 20 A Ajuste 2A,5A0u20A
Unp Tenséo fase-fase nominal primaria 220V a 250 kV 220V a 250 kV
(Vnp: tenséo fase-neutro nominal primaria
Vnp = Unp/V/3)
Uns Tensao fase-fase nominal secundaria 3TP:V1,V2,V3 100, 110, 115,120, 200,230V | 100, 110, 115, 120, 200, 230V
2TP:U21,U32 100, 110, 115,120V 100, 110, 115,120V
1TP: U21 100, 110, 115,120V 100, 110, 115,120V
Uns0 Tens&o secundaria para uma tensao primaria Uns/3 ou Uns/V3' Uns/3 ou Uns/V3'
Unp/V3
Freqiiéncia nominal 50 Hz ou 60 Hz 50 Hz ou 60 Hz

Periodo de integracéo (para demanda de corrente e
demanda maxima de corrente e de poténcia)

5,10, 15, 30, 60 min

5,10, 15, 30, 60 min

Medigao da energia por pulso

Incrementa energia ativa

0,1 kWh a5 MWh

Incrementa energia reativa

0,1 kvarh a 5 Mvarh

Scheider
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Sepam série 20
Sepam série 40

Medicao e diagnodstico
Descricao

Medicao

O Sepam é uma central de medicao de precisao.

Todas as informacgdes de medicao e de diagndstico uUteis ao comissionamento ou
requeridas para a opera¢do e manutencao de seu equipamento sédo disponiveis
local ou remotamente, expressos na unidade relacionada (A, V, W...).

Corrente de fase

Baseia-se na medigcéo da corrente RMS para cada fase, considerando as
harménicas até a 132 ordem.

Sensor a ser utilizado para medir a corrente de fase:

m transformadores de corrente 1 Aou 5 A

Corrente residual

Em funcéo do tipo de Sepam e dos sensores conectados, 2 valores de corrente
residual sao disponiveis:

m corrente residual 0 calculada a partir da soma vetorial das 3 correntes de fase
m corrente residual 10.

Diferentes tipos de sensores podem ser utilizados para medir a corrente residual:
m tordide especifico CSH120 ou CSH200

m transformador de corrente classico 1 Aou5 A

Demanda de corrente e demanda maxima de corrente

As demandas de corrente e as demandas maximas de corrente sao calculadas a
partir das 3 correntes de fase 11, 12 e 13:

m ademanda de corrente é calculada em um periodo ajustavel de 5 a 60 minutos
m a demanda maxima de corrente € o maior valor da demanda de corrente e indica
a corrente absorvida durante os picos de carga.

As demandas maximas de corrente podem ser resetadas.

Tensao e frequéncia

Em funcéo dos sensores de tensao conectados, as seguintes medi¢coes sao
disponiveis:

m tensoes fase-neutro V1,V2,V3

m tensoes fase-fase U21, U32, U13

m tensao residual VO

B tensdo de seqléncia positiva Vd e de sequéncia negativa Vi

m freqUénciaf.

Poténcia

As poténcias sao calculadas a partir das correntes de fase 11,12 e 13:

B poténcia ativa

m poténcia reativa

B poténcia aparente

m fator de poténcia cos .

O calculo das poténcias baseia-se no método dos dois wattimetros.

O método dos dois wattimetros é preciso na auséncia de corrente residual, e nao é
aplicavel se o neutro for distribuido.

Demandas maximas de poténcia

Maior valor da demanda de poténcia ativa e reativa, calculado no mesmo periodo
que a demanda de corrente. As demandas maximas de poténcia podem ser
resetadas.

Energia

m 4 contadores de energia acumulada através das tensdes e das correntes de fase
11, 12 e I3 medidas: energia ativa e reativa que transita em uma dire¢éo

m 1 a4 contadores de energia adicionais para a aquisi¢cdo dos pulsos de energia
ativa ou reativa fornecidos pelos contadores externos.

Temperatura

Medicao exata da temperatura dentro de um equipamento ou maquina que possua
sensores do tipo sonda térmica com resisténcia: Pt100, Ni100 ou Ni120 conectados
ao modulo remoto opcional MET148-2.
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Medicao e diagnostico
Descricao

Assisténcia no diagnéstico
da maquina

O Sepam da assisténcia ao operador ao fornecer:
m informagdes sobre o funcionamento de suas
maquinas

m informacgdes previstas para otimizar o controle do
processo

m informagdes Uteis para facilitar o ajuste e a
instalacéo das protegdes.

Capacidade térmica utilizada

A capacidade térmica utilizada equivalente na
maquina, é calculada através da fungéo de protecdo
de sobrecarga térmica.

Ela é expressa em porcentagem do aquecimento
nominal.

Tempo de operacao restante antes do

trip por sobrecarga

Este tempo é calculado pela funcao de protecao de
sobrecarga térmica.

Ele é utilizado pelo operador para otimizar o controle do
processo em tempo real ao decidir:

m interrompé-lo segundo o procedimento, ou

B continuar a operacgao, inibindo a protecéo térmica da
maquina em sobrecarga.

Tempo de espera apds o trip por

sobrecarga

Este tempo é calculado pela funcao de protecao de
sobrecarga térmica.

Este tempo de espera deve ser respeitado para evitar
um novo trip da protec¢ao de sobrecarga térmica por
reenergizacdo prematura de um equipamento
insuficientemente resfriado.

Contador de horas de funcionamento

e de tempo de operacao

Um equipamento esta em operacao sempre que uma
corrente de fase ultrapassar 0,1 Ib.

O tempo de operagdo acumulado é expresso em horas.

Corrente e tempo de partida/sobrecarga

do motor

Um motor esta partindo ou esta em sobrecarga
quando uma corrente de fase ultrapassar 1,2 Ib. Para
cada partida / sobrecarga, 0 Sepam memoriza:

m 0 valor maximo da corrente absorvida pelo motor
m tempo de partida / sobrecarga.

Estes valores sdo memorizados até a partida /
sobrecarga seguinte.

Numero de partidas antes da inibicao/
tempo de inibicdo da partida

Indica 0 numero de partidas ainda permitido pela
funcéo de protecao partidas por hora e, na sequéncia,
se este numero for zero, o tempo de espera antes da
autorizacao de partida.

Assisténcia no diagnodstico da rede

O Sepam dispoe de funcdes de medicao da qualidade da energia da rede, e todos os
dados relativos aos disturbios da rede detectados pelo Sepam, séo registrados para
permitir analises.

Contexto de trip

Memorizacgao das correntes de trip e das grandezas 10, li, U21, U32, U13, VO, Vi, Vd,
f, P, Q no momento do trip. Os valores correspondentes aos cinco ultimos trips sao
memorizados.

Corrente de trip

Memorizagao dos valores das correntes das 3 fases e da corrente de fuga a terra
no momento que o Sepam deu o Ultimo comando de trip para conhecer a corrente
de falta.

Estes valores sdo memorizados nos contextos de trip.

Taxa de desbalanco
Taxa de componente de seqliéncia negativa das correntes de fases 11, 12 e I3,
caracteristica de um desbalanco da alimentagao do equipamento a ser protegido.

Defasagem angular

m defasagem angular @1, 2, ¢3 entre as correntes de fases I1, 12, I3 e as tensdes
V1,V2, V3 respectivamente

m defasagem angular ¢0 entre a corrente residual e a tensdo residual.

Oscilografia
Registro ativado por evento parametrizavel:
m de todos os valores das amostragens das correntes e tensées medidas
m do estado de todas as entradas e saidas l6gicas
m de dados l6gicos: pick-up, ...

Caracteristicas

Sepam série 20 Sepam série 40

Numero de registros 2 Ajustavel de 1a 19
no formato COMTRADE
Tempo total de um registro 86 periodos Ajustavelde 1a10s.
(1,72sa50 Hz, A totalidade dos registros
1,43 sa 60 Hz) mais um nao deve ultrapassar
20sab50Hze 16 sa 60 Hz.
Numero de amostragens por 12 12

periodo

Tempo de registro antes do
aparecimento do evento

Ajustavel de 0 a 85 periodos | Ajustavel de 0 a 99 periodos

Dados registrados m correntes ou tensdes m correntes e tensdes
m entradas l6gicas m entradas l6gicas
m pick-up m pick-up
m saidalégica O1. m saidas légicas O1a O4
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Sepam série 20 Medicao e diagnodstico
Sepam série 40 Descricao

Autodiagnéstico do Sepam  Assisténcia no diagnéstico do disjuntor

O Sepam dispoe de numerosos autotestes realizados Os dados de diagnéstico do equipamento informam o operador sobre:

na unidade basica e nos médulos opcionais. m o0 estado mecanico do dispositivo de interrupgao
Estes autotestes tém o objetivo de: B os auxiliares do Sepam e o assistente nas agoes de manutengéo preventiva e de
m detectar as falhas internas que possam levar a um solucao de problema do equipamento.
trip intempestivo ou a um nao desligamento por falha Estes dados devem ser comparados com os dados fornecidos pelo fabricante do
m colocar o Sepam em posi¢cao de retaguarda segura equipamento.
para evitar qualquer operacgao intempestiva Lo
m alertar o operador para que seja realizada uma ANSI 60/60FL - Supervisdo doTC/TP
operagao de manutenc&o. Permite monitorar a cadeia completa de medig¢éo:
m sensores TCe TP
Falha interna m conexdes
As falhas internas monitoradas sao classificadas em B entradas analdgicas do Sepam.
2 categorias: A superviséo é assegurada pela:
m falhas prioritarias: parada do Sepam em posicao de m verificag@o da coeréncia das correntes e tensdes medidas
retaguarda. B aquisicao dos contatos de queima de fusiveis de prote¢éo dos transformadores
As protecdes sao inibidas, os relés de saida sao de tensao de fase ou residual.
forcados ao repouso e a saida “watchdog” indica a Em caso de perda de informacéo de medicao de corrente ou tensao, as funcoes de
parada do Sepam. protecéo atribuidas podem ser inibidas para evitar qualquer desligamento
m falhas parciais: funcionamento do Sepam em intempestivo.
retaguarda. Lo . . .
As fungdes principais do Sepam s&o operacionais, a ANSI 74 - Supervisao do circuito de trip
prote¢do do equipamento é assegurada. Para detectar uma falha do circuito de trip, 0 Sepam supervisiona:
W aconexao das bobinas de abertura
Deteccao de presenca de conectores m a complementaridade dos dados de posicéo aberto/fechado do dispositivo de
O sistema verifica se os sensores de corrente ou de interrupcao
tensao estdo conectados. A auséncia de um conector B a execucao dos comandos de abertura e de fechamento do dispositivo de
é uma falha maior. interrupcao.
_ ) _ O circuito de trip somente é supervisionado quando conectado como indicado
Verificacao da configuracao abaixo.

O sistema verifica se os médulos opcionais estao
presentes e se estao operando corretamente.

A auséncia ou a falha de um médulo remoto é uma ] o |S|® 5 .
falha menor, a auséncia ou a falha de um médulo de & il o [; 4 -

entradas/saidas légicas é uma falha maior.

Conexao para supervisao Conexao para supervisao
de uma bobina de abertura. de uma bobina de minima
tens&o.

Corrente acumulada de curto

Seis correntes acumuladas de curto sao propostas para avaliar o estado dos polos
do dispositivo de interrupgao:

W acorrente acumulada de curto total

W acorrente acumulada de curtoentre 0 e 2 In

W acorrente acumulada de curtoentre2Ine51n

m acorrente acumulada de curtoentre 5Ine 10 In

m acorrente acumulada de curto entre 10In e 40 In

m acorrente acumulada de curto > 40 In.

A cada abertura do dispositivo de interrupcao, o valor da corrente acumulada de
curto é acrescido a corrente acumulada total e a corrente acumulada
correspondente a este valor.

As correntes acumuladas de curto sao expressas em (kA)2.

Numero de operacoes
Esta funcéo fornece o numero total de operagdes do dispositivo de interrupgao.

Tempo de operacao e tempo de carregamento da mola
Permitem avaliar o estado do comando mecéanico do dispositivo de interrupgéo.
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Medicao e diagnodstico
Caracteristicas

Funcodes Faixa de Precisao® Precisao® MSA141 Memorizacao
medicao Sepam série 20 Sepam série 40
Medicoes

Corrente de fase 0,1a2401In® +1% +0,5% ]
Corrente residual Calculada |0,1a401In +1% +1% ]

Medida 0,1a201In0 +1% +1% ]
Demanda de corrente 0,1a401In +1% +0,5%
Demanda méaxima de corrente 0,1a401In +1% +0,5% u}
Tenséo fase-fase 0,05a1,2Unp +1% +0,5% ]
Tensao fase-neutro 0,05a1,2Vnp +1% +0,5% u
Tens&o residual 0,015a3Vnp +1% +1%
Tens&o de seqiiéncia positiva 0,05a1,2Vnp +5% +2%
Tens&o de seqiiéncia negativa 0,05a1,2Vnp - +2%
Frequéncia Sepam série 20 50 +5 Hz ou 60 +5 Hz +0,05 Hz - n
Frequéncia Sepam série 40 25a65Hz - +0,02 Hz u
Poténcia ativa 0,015Sn® a 999 MW | - +1% ]
Poténcia reativa 0,015 Sn® a 999 Mvar | - +1% L]
Poténcia aparente 0,015Sn® a999 MVA | - +1% ]
Demanda méxima de poténcia ativa 0,015Sn® a999 MW | - +1% m]
Demanda méxima de poténcia reativa 0,015 Sn® a 999 Mvar | - +1% u}
Fator de poténcia -1a+1 (CAP/IND) - +1%
Energia ativa calculada 0a2,1.10° MW.h - +1% +1 digito m]
Energia reativa calculada 0a2,1.10® Mvar.h - +1% +1 digito O
Temperatura -30 a +200°C +1°C de +20 a +140°C +1°C de +20 a +140°C ]
Assistente de diagnostico da rede
Contexto de trip O
Corrente de trip de fase 0,1a401In +5% +5% u}
Corrente de trip de fuga a terra 0,1a201In0 +5% +5% O
Desbalanco / corrente de seqiiéncia negativa | 10 a 500% de Ib +2% +2%
Defasagem angular ¢0 (entre VO e 10) 0a359° - +2°
Defasagem angular ¢1, ¢2, 3 (entre V e I) 0a359° - +2°
Assistente de diagnéstico da maquina
Capacidade térmica utilizada 0a800% +1% +1%

(100% para | fase = Ib) ] O

Tempo de operagao restante antes do 0a999 min +1 min +1 min
trip por sobrecarga
Tempo de espera apds o trip por sobrecarga | 0 a 999 min +1 min +1 min
Contador de horas de funcionamento / 0 a 65535 horas +1%ou+0,5h +1%ou+0,5h
tempo de operagao =
Corrente de partida 1,2Iba241In +5% +5% u]
Tempo de partida 0a300s +300 ms +300 ms m]
Numero de partidas antes da inibigao 0a60 1 1
Tempo de inibicdo de partida 0a 360 min +1 min +1 min
Constante de tempo de resfriamento 5a600 min - +5 min
Assistente de diagnéstico do disjuntor
Corrente acumulada de curto 0 a 65535 kA2 +10% +10% O
Numero de operacgdes 0a4.10° 1 1 [m]
Tempo de operagao 20a100 ms +1ms +1ms O
Tempo de carregamento da mola 1a20s +0,5s +0,5s ]

m disponivel no mddulo de saida analdgica MSA 141, segundo a configuragdo

O salvo na interrupgao da alimentacdo auxiliar.
(1) Nas condigbes de referéncias (IEC 60255-6), precisoes tipicas a In ou Unp, cos ¢ > 0,8.

(2) Sn: poténcia aparente =v3 .Unp.In.
(3) Medigéo indicativa até 0,02.1n.
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Sepam série 20
Sepam série 40

Protecao
Descricao

Protecoes de corrente
ANSI 50/51 - Sobrecorrente de fase

Protecéo contra curtos-circuitos entre fases, sensivel a
maior das correntes de fase medida.

Caracteristicas

| 2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT) ou com tempo
inversor (escolha entre 16 tipos de curva IDMT
normalizadas)

m com ou sem tempo de reset.

Com o Sepam série 40, o trip pode ser confirmado ou
néao, segundo a configuracéo:

m trip sem confirmacéo: standard

m trip confirmado pela protecéo de sobretenséo em
seqléncia negativa (ANSI 47, unidade 1), como
backup dos curtos-circuitos bifasicos distantes

m trip confirmado pela protecdo subtensao (ANSI 27,
unidade 1), como backup dos curtos-circuitos entre
fases em redes de poténcia de curto-circuito baixa.

ANSI 50N/51N ou 50G/51G - Fuga a terra,

fuga a terra sensivel

Protec&o contra fuga a terra, baseada nos valores de
corrente residual medidos ou calculados:

m ANSI 50N/51N: corrente residual calculada ou
medida a partir de 3 sensores de corrente de fase

m ANSI 50G/51G: corrente residual medida
diretamente por um sensor especifico.

Caracteristicas

| 2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT) ou com tempo
inverso (escolha entre 16 tipos de curvas IDMT
normalizadas)

B com ou sem tempo de reset

m estabilidade da protegéo na energizagéo do
transformador assegurada por uma restricao

a 22 harmonica, a ser ativada por configuracao.

ANSI 50BF - Falha do disjuntor

A protecao de backup envia uma ordem de trip aos
disjuntores a montante ou adjacentes no caso de nao
abertura do disjuntor apés uma ordem de trip,
detectada pela ndo extingao da corrente de falha.

ANSI 46 - Desbalancgo / corrente de seqiiéncia negativa

A protecéao contra desbalanco das fases, detectado pela medi¢ao da corrente de
sequéncia negativa.

m protecdo sensivel para detectar as falhas bifasicas na extremidade de linhas
longas

m prote¢do do equipamento contra o aquecimento provocado por alimentagao
desbalanceada, contra inversao de fase ou perda de uma fase e contra desbalangos
de corrente de fase.

Caracteristicas

B Sepam série 20:

O 1 curva com tempo definido (DT)

O 1 curva com tempo inverso especifica Schneider Electric

m Sepam série 40:

O 1 curva com tempo definido (DT)

O 7 curvas com tempo inverso: 3 curvas IEC, 3 curvas IEEE e 1 curva especifica
Schneider Electric.

ANSI 49RMS - Sobrecarga térmica

Protecédo das maquinas (transformadores, motores ou geradores) contra danos
térmicos causados por sobrecargas.

O aquecimento é calculado através de um modelo matematico considerando:

m o valor RMS das correntes

m atemperatura ambiente

B 0 componente de seqiiéncia negativa da corrente, causa de aquecimento do rotor
de um motor.

O célculo do aquecimento permite o célculo de informagdes prévias destinadas
a dar assisténcia ao operador no controle do processo.

A protecéo pode ser inibida por uma entrada légica quando requerida pelas
condicoes de controle do processo.

Caracteristicas

W 2 grupos de ajustes

m 1 nivel ajustavel para alarme

m 1 nivel ajustavel para trip

B aquecimento inicial ajustavel, para adaptar precisamente as caracteristicas da
protecao as curvas de capacidade térmica do equipamento fornecidas pelo
fabricante.

m constantes de tempo de aquecimento e de resfriamento do equipamento.

Com o Sepam série 40, a constante de tempo de resfriamento pode ser calculada
automaticamente pela medicéo da temperatura do equipamento por um sensor.

Religamento
ANSI 79

Dispositivo de automacao utilizado para limitar a dura¢édo da interrupgéo de servico
apdés um trip provocado por uma falha transitéria ou semipermanente, que afeta uma
linha aérea. O religador comanda o fechamento automatico do dispositivo de
interrupcao apds uma temporizacdo necessaria para restaurar a isolagao.

A operagao do religador é facilmente adaptavel a diferentes modos de operagao por
configuragao.

Caracteristicas

m 1 a4 ciclos de religamento, cada ciclo € associado a uma temporizacéo de
isolacao ajustavel

m temporizacdes de liberacdo e de bloqueio ajustaveis e independentes

m ativacdo dos ciclos associada por configuracéo as saidas instantaneas ou
temporizadas das protegdes contra curtos-circuitos (ANSI 50/51, 50N/51N, 67,
67N/67NC)

m inibicao/bloqueio do religamento por entrada l6gica.
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Sepam série 40 Descricao

Protecoes direcionais de corrente

ANSI 67 - Direcional de sobrecorrente de fase

Protecao contra curtos-circuitos fase-fase, com trip seletivo em funcao da direcéo da
corrente de falha.

Esta proteg&o inclui uma fungéo sobrecorrente de fase com detecgéo de direg&o.

E excitada se a funcao sobrecorrente de fase na direcao escolhida (linha ou

barra) estiver ativada para, no minimo, uma das trés fases.

Caracteristicas

| 2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado

m escolha da diregao de trip

m curva com tempo definido (DT) ou com tempo inverso (escolha entre 16 tipos de
curvas IDMT normalizadas)

m com memdria de tensao para ser insensivel a perda da tensao de polarizagcao no
momento da falha

® com ou sem tempo de reset.

ANSI 67N/67NC - Direcional de fuga a terra

Protecéo contra fuga a terra, com trip seletivo em fungdo da dire¢ao da corrente de
falha.

3 tipos de operacao:

m tipo 1:a protecao utiliza a projecao do vetor 10

m tipo 2: a protecao utiliza o médulo do vetor 10 direcionado em um semiplano de trip
m tipo 3: a protecao utiliza o médulo do vetor 10 direcionado em um setor de trip
ajustavel.

DE51814

ANSI 67N/67NC tipo 1
Direcional de fuga a terra para redes com neutro impedante, isolado ou com neutro
compensado, baseado na projecao de uma corrente residual medida.

Caracteristicas tipo 1

m 2 grupos de ajustes

trip instantaneo ou temporizado

curva com tempo definido (DT)

escolha da direcao de trip

angulo caracteristico de projecao

sem tempo de reset

com memoria de tensdo para ser sensivel as falhas recorrentes nas redes com
, neutro compensado.

Caracteristica de trip da protecao
ANSI 67N/67NC tipo 1 (4ngulo caracteristico 60= 0°).

DE51815

Zona de tri
P ANSI 67N/67NC tipo 2

\Yo Direcional de fuga a terra para as redes com neutro impedante ou com neutro
diretamente aterrado, baseado no valor de uma corrente residual medida ou
calculada.

A fungao de protegéo funciona como protecéo de fuga a terra com critério de
direcdo adicionado, sera excitada se for ativada a funcao de protecao de fuga a terra
na direcao escolhida (linha ou barra).

Caracteristicas tipo 2
B 2 grupos de ajustes
m trip instantaneo ou temporizado
s . = m curva com tempo definido (DT) ou com tempo inverso (escolha entre 16 tipos de
Caracteristica de trip da protecao IDMT lizad
ANSI 67N/67NC tipo 2 (angulo caracteristico 0= 0°). curvas normalizadas)
m escolha da diregao de trip
m com ou sem tempo de reset.

Lim. 1
Lim. 2 ANSI 67N/67NC tipo 3
8 Direcional de fuga a terra para as redes de distribuicao cujo regime de neutro varia
segundo o esquema de operac¢ao ou com neutro diretamente aterrado, baseado no
Vo valor de uma corrente residual medida.
IsO A funcao de protecéo funciona como protecao de fuga a terra com critério de direcao

adicionado (setor de trip ajustavel), sera excitada se for ativada a fungéo de
protecéo de fuga a terra na diregéo escolhida (linha ou barra).

Area de tri
P Esta funcéo de protecao esta em conformidade com a especificagédo Enel DK5600.

L . - Caracteristicas tipo 3
Caracteristica de trip da protecao P

ANSI 67N/67NC tipo 3. W 2 grupos de ajustes
m trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT)
m escolha da dire¢do de trip
m sem tempo de reset.
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Sepam série 20
Sepam série 40

Protecao
Descricao

Protecoes direcionais de
poténcia

ANSI 32P - Direcional de sobrepoténcia

ativa

A protecao bidirecional baseia-se no valor da poténcia
ativa calculada, adaptada as seguintes aplicacoes:

m protecao contra sobrepoténcia ativa para detectar
situagdes de sobrecarga e permitir agcdes de rejeicao
de carga

m protecao contra poténcia ativa reversa para a
protecéo de:

O um gerador que trabalha como um motor, quando o
gerador consome poténcia ativa

O um motor que trabalha como um gerador, quando o
motor fornece a poténcia ativa.

ANSI 32Q/40 - Direcional de

sobrepoténcia reativa

A protecao bidirecional baseia-se no valor da poténcia
reativa calculada, para a detecgéo da perda de
excitacdo das maquinas sincronas:

m protecdo contra sobrepoténcia reativa para motores
cujo consumo de poténcia reativa aumenta em caso de
perda de excitagcao

m protecdo contra poténcia reativa reversa para
proteger geradores que tornam-se consumidores de
poténcia reativa em caso de perda de excitacéo.

Protecoes de maquinas

ANSI 37 - Subcorrente de fase

Protecéo das bombas contra as consequéncias de um desarme por detecgéo de
operagao sem carga do motor.

E sensivel se a corrente de fase 1 ficar abaixo do nivel Is, é estavel na abertura do
disjuntor e pode ser inibida por uma entrada l6gica.

ANSI 48/51LR/14 - Partida longa, rotor bloqueado

Protecéo contra o aquecimento excessivo de um motor provocado por:

m tempo de partida do motor excessivo devido a sobrecargas (por exemplo,
transportador) ou por tensao de alimentacao insuficiente.

A reacelerag@o de um motor ndo parado, sinalizada por uma entrada logica, pode
ser considerada como uma partida.

m blogqueio do rotor devido a carga do motor (por exemplo, triturador):

O em operacao normal, apés uma partida normal

O diretamente na partida do motor, antes da detec¢éao de uma partida longa, com
rotor bloqueado detectado por um detector de velocidade zero conectado a uma
entrada légica ou pela fungéo subvelocidade.

ANSI 66 - Partidas por hora

Protecéao de motores contra aquecimento provocado por:

m partidas muito freqlientes: a energizacdo de um motor € proibida quando o
numero maximo de partidas permitido é atingido, apds a contabilizagao:

O pelo numero de partidas por hora (ou periodo de tempo ajustavel)

O pelo numero de partidas sucessivas autorizadas a quente ou a frio

(a reaceleragao de um motor nao parado, sinalizada por uma entrada loégica, pode
ser contabilizada como uma partida)

B partidas ocorridas em tempo muito préximos: apds uma parada, a reenergizacao
de um motor somente € autorizada apds decorrido o tempo de repouso ajustavel.

ANSI 50V/51V - Sobrecorrente com restricao de tensao

Protegéo contra curtos-circuitos entre fases, adaptada a protegéao dos geradores:

o nivel de trip em corrente é corrigido em funcao da tenséo para considerar casos de
faltas préximas ao gerador, que poderiam provocar uma queda da tensao e da
corrente de curto-circuito.

Caracteristicas

| trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT) ou com tempo inverso (escolha entre 16 tipos de
curvas IDMT normalizadas)

m com ou sem tempo de reset.

ANSI 26/63 - Termostato/Buchholz
Protecéo dos transformadores contra elevacao de temperatura e contra falhas
internas via entradas ldgicas ligadas aos dispositivos integrados no transformador.

ANSI 38/49T - Monitoramento da temperatura

Protecéo que detecta os aquecimentos anormais por medi¢ao da temperatura
dentro de um equipamento com sensores:

m transformador: protecdo dos enrolamentos primarios e secundérios

m motor e gerador: protecdo dos enrolamentos do estator e dos rolamentos.

Caracteristicas

m Sepam série 20: 8 sensores tipo Pt100, Ni100 ou Ni120

m Sepam série 40: 16 sensores tipo Pt100, Ni100 ou Ni120

m 2 niveis independentes podem ser ajustados para cada sensor (alarme e trip).
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Sepam série 20
Sepam série 40

Protecao
Descricao

Protecoes de tensao

ANSI 27D - Subtensao de seqiiéncia
positiva

Protecéo de motores contra mau funcionamento
devido a uma tenséao insuficiente ou desbalanco, e
deteccéo da direcdo de rotacao reversa.

ANSI 27R - Subtensao remanente
Protecéo utilizada para verificar se a tensédo
remanescente mantida por maquinas rotativas foi
eliminada antes de autorizar a reenergizacao do
barramento que alimenta as maquinas, para evitar
transientes elétricos e mecanicos.

ANSI 27 - Subtensao

Protecdo de motores contra queda de tensdo ou
deteccdo de tensdo da rede anormalmente baixa para
disparar a rejeicao de carga automatica da carga ou a
transferéncia da fonte.

Opera em tensao fase-fase (Sepam série 20 e Sepam
série 40) ou fase-neutro (Sepam série 40 somente).
Cada tensdo é controlada separadamente.

ANSI 59 - Sobretensao

Protec&o contra sobretensdes ou verificagéo da
presenca de tensao suficiente para autorizar uma
transferéncia de fontes.

Opera em tensao fase-fase ou fase-neutro, cada
tensao é controlada separadamente.

ANSI 59N - Deslocamento de tensao de
neutro

Protecéo contra falhas de isolacéao pela medicao da
tensao residual nas redes com neutro isolado.

ANSI 47 - Sobretensao de seqiiéncia
negativa

Protecéo contra desbalangos entre fases provenientes
de uma inversao de fase, de uma alimentacao
desbalanceada ou de uma falha distante, detectados
pela medicao da tenséo de seqiiéncia negativa.

Protecoes de freqiliéncia
ANSI 81H - Sobrefreqiiéncia

Deteccéo de freqliéncia anormalmente elevada em relagéo a freqiiéncia nominal,
para controlar a qualidade da alimentacao.

ANSI 81L - Subfreqiiéncia

Deteccéo de freqliéncia anormalmente baixa em relacéo a freqiiéncia nominal para
controlar a qualidade da alimentag&o.

A protecao pode ser utilizada para um trip geral ou rejeicao da carga.

A estabilidade da protecéo no caso de perda da alimentacgéao principal e presenca de
tensao remanente é assegurada por uma restricao no evento de uma diminuicao
continua da frequiéncia, a ser ativada por configuragéo.

ANSI 81R -Taxa de variacao da freqiiéncia (df/dt)

Protecdo utilizada para realizar uma desconex&o rapida de uma fonte ou controlar
uma rejeicao da carga. Baseada no célculo da taxa de variacao da freqiiéncia, é
insensivel aos disturbios transitérios da tensao, logo, mais estavel que uma
protecdo com salto de fase.

Desconexao

Nas instalagcoes que incluam geradores, que podem operar em paralelo com a rede
de distribuicao, a protecao da taxa de variagao da freqiiéncia (df/dt) é utilizada para
detectar a perda desta ligagéo para abrir o disjuntor de entrada para:

m proteger os geradores de um restabelecimento de ligacao sem check de
sincronismo

m evitar alimentar cargas exteriores a instalagao durante a perda da rede principal.
Rejeicao da carga

A protecao da taxa de variagao da frequéncia (df/dt) pode ser utilizada para a
rejeicao de carga em combinagao com as protecoes de subfrequéncia para:

m acelerar a rejeicdo de carga no caso de sobrecarga importante

m inibir a rejeicao da carga no caso de queda brusca de freqliéncia, devido a um
problema que n&o deve ser resolvido pela rejeicdo da carga.
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Sepam série 20
Sepam série 40

Protecao
Caracteristicas principais
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Detecgéo das falhas intermitentes com o tempo de reset
ajustavel.

Curvas de trip com tempo inverso

Multiplas curvas de trip com tempo inverso de corrente sao sugeridas para atender a
maioria das aplicagdes:

m curvas definidas pela norma IEC (SIT, VIT/LTI, EIT)

m curvas definidas pela norma |IEEE (MI, VI, EI)

m curvas usuais (UIT, RI, IAC).

As equacoes de curvas de trip sao indicadas na pagina 98.

Ajuste das curvas com tempo inverso,
temporizacaoT ou fator TMS

A temporizacao das curvas de trip com tempo inverso de corrente (exceto curvas
personalizadas e RI) pode ser ajustada:

m pelo tempo T, tempo de operagéoa 10 x Is

m pelo fator TMS, fator correspondente a T/f nas equagdes na pagina 98.

Tempo de reset

O tempo de reset T1 ajustavel permite:

m adetecgdo das falhas intermitentes (tempo de reset, curva com tempo definido)
W acoordenagao com relés eletromecanicos (curva com tempo inverso).

O tempo de reset pode ser inibido, se necessario.

Dois grupos de ajustes

Protecoes contra curtos-circuitos fase-fase e fase-terra

Cada unidade dispde de 2 grupos de ajustes A e B, para permitir a adaptacao dos
ajustes a configuracéo da rede.

O grupo de ajustes ativo (grupo A ou B) é determinado por uma entrada Idgica
ou pela comunicagao.

Exemplo de utilizacao: rede em modo normal / backup

m grupo de ajustes A para a prote¢@o da rede em modo normal, quando a rede for
alimentada pelo gerador

| grupo de ajustes B para a protegéo da rede em modo backup, quando a rede for
alimentada por um gerador de backup.

Protecao de sobrecarga térmica da maquina
Cada unidade dispde de 2 grupos de ajustes para proteger os equipamentos com
2 regimes de funcionamento.

Exemplos de utilizacao:

m para um transformador: mudanga de grupo de ajustes por entrada légica,

em funcao do regime de ventilagao do transformador, ventilagao natural ou forcada
(ONAN ou ONAF)

m para um motor: mudanca de grupo de ajustes por nivel de corrente, para
considerar a capacidade térmica do motor com rotor bloqueado.

Tabela de sintese

Caracteristicas Funcoes de protecao
2 grupos de ajustes Ae B 50/51, 50N/51N, 67, 67N/67NC
2 grupos de ajustes, regimes 1 e 2 49RMS Maquina
Curvas IDMT IEC 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2, 46

Curvas IDMT IEEE 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2, 46

Curvas IDMT usuais 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2

Tempo de reset 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2
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Protecao
Faixas de ajustes

Funcoes Ajustes Temporizacoes
ANSI 27 - Subtensao fase-fase
5a100% de Unp 0,05sa300s
ANSI 27D/47 - Subtensao de seqiiéncia positiva
15a60% de Unp 0,05sa300s
ANSI 27R - Subtensao remanente
5a100% de Unp 0,056sa300s
ANSI 27S - Subtensao fase-neutro
5a100% de Vnp 0,05sa300s
ANSI 32P - Direcional de sobrepoténcia ativa
1a120% de Sn® 0,1sa300s
ANSI 32Q/40 - Direcional de sobrepoténcia reativa
5a120% de Sn® 0,1sa300s
ANSI 37 - Subcorrente de fase
0,15a1lb 0,05sa300s
ANSI 38/49T - Monitoramento da temperatura (sensores)
Ajuste de alarme e trip 0a 180°C (ou 32 a 356°F)
ANSI 46 - Desbalanco / corrente de seqiiéncia negativa
Tempo definido 0,1a51lb 0,1sa300s
Tempo inverso 0,1a0,5 Ib (Schneider Electric) 0,1 a1 Ib (IEC, IEEE) O,1sals
Curva de trip Schneider Electric
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C®
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F)@
ANSI 47 - Sobretensao de seqiiéncia negativa
1a50% de Unp 0,05sa300s
ANSI 48/51LR/14 - Partida longa / rotor bloqueado
0,5lba5Ib Tempo de partida ST 0,55a300s
Temporizagdes LT e LTS 0,05sa300s
ANSI 49RMS - Sobrecarga térmica Regime 1 e regime 2
Coeficiente de seqiiéncia negativa 0-2,25-4,5-9
Constante de tempo Aquecimento Sepam série 20 T1:1a120 min
Sepam série 40 T1:1a600 min
Resfriamento Sepam série 20 T2:1a600 min
Sepam série 40 T2:5a 600 min

Ajuste de alarme e trip

50 a 300% do aquecimento nominal

Fator de modificagdo da curva a frio

0a 100%

Chaveamento das condi¢des de ajuste

térmico

por entrada I6gica

por nivel Is ajustavel de 0,25 a 8 Ib

Temperatura max. do equipamento

ANSI 50/51 - Sobrecorrente de fase

60 a 200°C (140°F a 392°F)

Temporizacao de trip Curva de espera
Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT® DT
RI DT
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Ajuste Is 0,1a24In Tempo definido Inst; 0,05 sa 300 s
0,1a24In Tempo inverso 0,1sa12,5sa10ls

Tempo de reset

Tempo definido (DT; tempo de reset)

Inst; 0,05 s a 300 s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset)

0,56sa20s

Confirmagao @

ANSI 50BF - Falha do disjuntor
Presenca de corrente

Sem

Por sobretenséao de seqiéncia negativa

Por subtensao fase-fase

0,2a2ln

Tempo de operagao

0,056sa300s

(1) Trip a partir de 1,2 Is.
(2) Sepam série 40 somente.
(3) Sn= V3 .In.Unp.
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Protecao

Faixas de ajustes

Funcoes Ajustes Temporizacoes
ANSI 50N/51N ou 50G/51G - Fuga a terra/ fuga a terra sensivel
Temporizagao de trip Curva de espera
Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT™ DT
RI DT
IEC: SIT/A,LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Ajuste IsO 0,1a15In0 Tempo definido Inst; 0,05 sa 300 s
0,1a1In0 Tempo inverso 0,1sa12,5sa101s0

Tempo de reset Tempo definido (DT; tempo de reset)

Inst; 0,05sa300s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset)
ANSI 50V/51V - Sobrecorrente de fase com restricao de tensao
Temporizacao de trip

Curva de espera

0,5sa20s

Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT® DT
RI DT
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Ajustel Is 0,5a24In Tempo definido Inst; 0,05 sa 300 s
0,5a24In Tempo inverso 0,1sa12,5sa10ls
Tempo de reset Tempo definido (DT; tempo de reset) Inst; 0,05sa 300 s
Tempo inverso (IDMT; tempo de reset) 0,5sa20s
ANSI 59 - Sobretensao Fase-fase Fase-neutro @
50 a 150% de Unp 50 a 150% de Vnp 0,05sa300s
ANSI 59N - Deslocamento de tensao de neutro
2a80% de Unp 0,056sa300s
ANSI 66 - Partidas por hora
Numero de partidas por periodo 1a60 Periodo 1a6h
Numero de partidas consecutivas 1a60 Tempo entre partidas 0a90 min

ANSI 67 - Direcional de sobrecorrente de fase

Temporizacao de trip Curva de espera
Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT™ DT
RI DT
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Ajuste Is 0,1a241In Tempo definido Inst; 0,05sa300s
0,1a2,41In Tempo inverso 0,1sa12,5sa10ls

Tempo de reset Tempo definido (DT; tempo de reset)

Inst; 0,05sa300s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset)

0,5sa20s

Angulo caracteristico 30°, 45°, 60°

(1) Trip a partir de 1,2 Is.
(2) Sepam série 40 somente.
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Protecao
Faixas de ajustes

Funcoes Ajustes Temporizacoes
ANSI 67N/67NC tipo 1 - Direcional de fuga a terra, segundo a projecao de 10
Angulo caracteristico -45°,0°,15°, 30°, 45°, 60°, 90°
Ajuste IsO 0,1a151In0 Tempo definido Inst;0,05sa300s
Ajuste VsO 2a80% de Un
Tempo de memdria Tempo TOmem 0;0,06sa300s
Nivel de validade VOmem 0;2a80% de Unp
ANSI 67N/67NC tipo 2 - Direcional de fuga a terra, segundo o médulo 10 direcionado ao semiplano de trip
Angulo caracteristico -45°,0°,15°, 30°, 45°, 60°, 90°
Temporizacao de trip Curva de espera
Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT™ DT
RI DT
IEC, SIT/A,LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Ajuste IsO 0,5a15In0 Tempo definido Inst; 0,05sa300s
0,5a11In0 Tempo inverso 0,1sa12,5sa101s0
Ajuste VsO 2a80% de Unp
Tempo de reset Tempo definido (DT; tempo de reset) Inst; 0,05sa300s
Tempo inverso (IDMT; tempo de reset) 0,5sa20s
ANSI 67N/67NC tipo 3 - Direcional de fuga a terra, segundo o médulo 10 direcionado ao setor angular da zona de trip
Angulo de inicio da zona de trip 0°a359°
Angulo de fim da zona de trip 0°a 359°
Ajuste IsO Toréide CSH (corrente2 A) 0,1 Aa30A Tempo definido Inst; 0,05a 300 s
TC1A 0,05a151n0 (min.0,1 A)
(sensivel, In0 =0,1InTC)
Ajuste VsO VO calculado (soma das 3 tensdes) 2a80% de Unp
V0 medido (TP externo) 0,6 2 80% de Unp
ANSI 81H - Sobrefreqiiéncia
Sepam série 20 50 a53 Hz ou60a63Hz 0,1sa300s
Sepam série 40 50a55Hzou60a65Hz 0,1sa300s
ANSI 81L - Subfreqiiéncia
Sepam série 20 45 a50Hz ou 55 a60 Hz 0,1sa300s
Sepam série 40 40 a50 Hz ou 50 a 60 Hz 0,1sa300s
ANSI 81R - Taxa de variacao da freqiiéncia (df/dt)
0,1a10Hz/s Inst;0,15sa300 s

(1) Trip a partir de 1,2 Is.

Sdénelder

Electric



Sepam série 20 Controle e monitoramento
Sepam série 40 Descricao

O Sepam realiza as fun¢des de controle e de monitoramento necessarias a
operacéo da rede elétrica:

m as funcdes de controle e monitoramento principais sao predefinidas e
correspondem aos casos de aplicagao mais freqlientes. Prontas para uso, séo
executadas por simples configuracdo apos a atribuicao das entradas / saidas
|6gicas necessarias

m as func¢des de controle e monitoramento predefinidas podem ser adaptadas a
necessidades especiais com ajuda do software SFT2841, que propde as seguintes
fungdes de personalizagédo:

O personalizagao da matriz de controle para adaptar a atribuicdo das saidas a relé,
LEDs e mensagens de sinalizagéo.

O edicao de equagdes logicas, para adaptar e completar fungdes de controle e
monitoramento predefinidas (somente Sepam série 40)

O criagao de mensagens personalizadas para sinalizacao local (somente Sepam
série 40)

Principio de funcionamento

O processo de cada fungao de controle e monitoramento pode ser decomposto em
trés fases:

B aquisicao das informacgdes de entradas:

O resultados do processo das fung¢des de protecao

O informagdes digitais externas, conectadas nas entradas l6gicas de um modulo
opcional de entradas / saidas MES114

O comandos remotos (TC) provenientes da comunicagao Modbus

B processo légico da fungéo de controle e monitoramento propriamente dito

W operagao dos resultados do processo:

O ativagdo de saidas a relé para comandar um atuador

O informagéo do usuario:

- por mensagem e/ou LED de sinalizagao na IHM avancada e por software SFT2841
- por sinalizacao remota (TS) para informacao a distancia pela comunicagao Modbus.

Saidas légicas
2 Entradas > | Matriz de controle |
8 légicas >
a —_— p—e -
—— fiy
. Funcoes de controle e >
monitoracao predefinidas
TC === - Controle do disjuntor/contator =TS
- Stlnallzagao Mensagens LEDs
»| | - etc... i
predefinidas ®
- Funcoes Mensage_ns
de protegdo [~ TS personalizadas
(Sepam série 40)
Mensagens
\‘ - Equacgées _ |—»- Sobrecorrente
- 50i o de fase
»-|16gicas B Ts
(Sepam série 40)

Entradas e saidas logicas

O numero de entradas / saidas do Sepam deve ser adaptado as fungdes de controle
e monitoramento utilizadas.

A extensao das 4 saidas presentes na unidade basica dos Sepam (série 20 ou 40)
é feita ao adicionar um modulo MES114 de 10 entradas légicas e 4 saidas a relé.
Apos a escolha do tipo de MES114 requerida para as necessidades de uma
aplicagao, as entradas légicas utilizadas devem ser atribuidas a uma funcao. Esta
atribuicao é realizada entre a lista das fungoes disponiveis que atendem a todas as
variedades de aplicagdes possiveis. As func¢des utilizadas podem assim ser
adaptadas as necessidades no limite das entradas légicas disponiveis. As entradas
podem ser invertidas para operagao em subtenséao.

Uma atribuicéo das entradas / saidas correspondente € proposta para os casos de
aplicagbes mais frequentes.
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Sepam série 20
Sepam série 40

Controle e monitoramento
Descricao das funcdes predefinidas

As funcdes de controle e de monitoramento predefinidas sao disponiveis em cada
Sepam em funcao da aplicagéo escolhida.

ANSI 94/69 - Controle disjuntor/contator

O Sepam permite o controle dos dispositivos de interrupcdo equipados com
diferentes tipos de bobinas de fechamento e trip:

m disjuntor com bobina de abertura ou de minima tensao

m contator de bloqueio com bobina de trip

Esta funcéo é relativa ao conjunto das condi¢des de fechamento e de trip do
dispositivo de interrupgao através:

m das fungbes de protecao

m das informacdes de estado do dispositivo de interrupcao

m das ordens de controle a distancia

m de fungdes de comando préprios a cada aplicagao (ex.: religamento).

Ela também bloqueia o fechamento do dispositivo de interrup¢éo segundo as
condicdes de operagao.

Com o Sepam série 20, a implementagéo desta fungéo requer a presenca de um
moédulo MES114/MES114E/MES114F, para dispor das entradas légicas
necessarias.

ANSI 86 - Bloqueio / reconhecimento

As saidas de trip de todas as fungdes de protecéo e todas as entradas légicas
podem gerar bloqueio individualmente. Os bloqueios s&o memorizados na
interrupcao da alimentagao auxiliar.

(As saidas l6gicas nao podem ser bloqueadas.)

O reconhecimento de todos os bloqueios é realizado:

m localmente, ao pressionar a tecla
m remotamente, através de uma entrada légica
m ou pela comunicagéo.

A funcéo Bloqueio / reconhecimento associada a fungéo Controle do disjuntor /
contator permite a realizagéo da funcao ANSI 86 “relés de bloqueio”.

ANSI 68 - Seletividade légica (SSL)

Esta funcédo permite obter:

m uma perfeita seletividade no trip em caso de curtos-circuitos fase-fase ou
fase-terra, em qualquer tipo de rede

m uma redugao consideravel do retardo no trip dos disjuntores situados mais
préximos da fonte (inconveniente do procedimento classico de seletividade
cronomeétrica).

Cada Sepam é apto:

m a enviar uma ordem de espera l6gica em caso de deteccao de falhas pelas
funcdes de protecao de sobrecorrente de fase ou fuga a terra, direcionais ou ndo
(ANSI 50/51, 50N/51N, 67 ou 67N/67NC)

m areceber uma ordem de espera ldgica que bloqueia o trip destas protegdes.

Um dispositivo de memorizagéo assegura o funcionamento da prote¢céo em caso de
falha da ligagéo de bloqueio.

Teste das saidas arelé
Permite a ativacdo de cada saida a relé durante 5 s, para simplificar o controle da
conexao das saidas e do funcionamento do equipamento conectado.
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Sepam série 20 Controle e monitoramento
Sepam série 40 Descricao das funcoes predefinidas

ANSI 30 - Sinalizacao local

Sinalizacao por LEDs no painel frontal do Sepam

m 2 LEDs sinalizam o estado de funcionamento do Sepam:

O LED verde “on”: Sepam energizado

o LED vermelho “chave”: Sepam indisponivel (fase de inicializacao ou detecgao de
uma falha interna)

m 9 LEDs amarelos de sinalizacao:

O pré-atribuidos e identificados por etiqueta padrao removivel

O atribuicdo dos LEDs e etiqueta personalizaveis por software SFT2841.

PE50287

Sinalizacao local dos eventos ou alarmes na IHM avancada

Um evento ou um alarme pode ser sinalizado localmente na IHM avang¢ada do
Sepam através:

m do aparecimento de uma mensagem no display, disponivel em 2 versdes de
idioma:

Sinalizagao local no painel frontal do Sepam. O em inglés, mensagens de fabrica, ndo modificaveis

O em portugués

m do acendimento de um dos 9 LEDs amarelos de sinalizagdo, em fungéo da
atribuicao dos LEDs, configuravel pelo software SFT2841.

Processamento dos alarmes

W no aparecimento de um alarme, a mensagem relativa é substituida na tela
durante a visualizagédo e o LED associado acende-se.

O numero e a natureza das mensagens dependem do tipo de Sepam. Estas
mensagens sao associadas as fungdes do Sepam e sao visiveis no display no
painel frontal e na tela “Alarmes” do SFT2841.

m pressionar a tecla apaga a visualizacao da mensagem

B apos o desaparecimento da falha e ao pressionar a tecla @ o LED apaga-se
e 0 Sepam é resetado

m alista de mensagens de alarme permanece acessivel (tecla ) e pode ser
apagada ao pressionar a tecla @) .
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Sepam série 20
Sepam série 40

Controle e monitoramento
Adaptacao das fungoes predefinidas
pelo software SFT2841

mar BRa P e
Jn) Dlelera e LAl
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SFT2841: matriz de controle.

As funcdes de controle e de monitoramento predefinidas podem ser adaptadas as
necessidades especiais utilizando o software SFT2841, que propde as seguintes
fungdes de personalizagao:

m personalizacdo da matriz de controle para adaptar a atribuicao das saidas a relé,
dos LEDs e das mensagens de sinalizagao

m edicao de equacdes logicas, para adaptar e completar as funcdes de controle e
de monitoramento predefinidas (Sepam série 40 somente)

m criagao de mensagens personalizadas para sinalizacéo local (Sepam série 40
somente).

Matriz de controle

A matriz de controle permite atribuir simplesmente as informagoes provenientes:
m das funcoes de protegéo

m das fungdes de controle e de monitoramento

m das entradas légicas

m das equacdes logicas

Informacgdes das seguintes saidas:

m saidas arelé

m 9 LEDs de sinalizagao no painel frontal do Sepam
B mensagens para sinalizacao local no display

m trip de um registro de oscilografia.

Editor de equacoes légicas (Sepam série 40)

O editor de equacgdes logicas incluso no software SFT2841 permite:

m completar o processo das fung¢des de protecao:

O intertravamento adicional

O inibicao/validagao condicional de fungdes

O etc

m adaptar as fungdes de controle predefinidas: seqiiéncia especial de controle do
disjuntor ou do religador etc.

Uma equacao logica é constituida do agrupamento l6gico de dados de entradas
provenientes:

m das funcdes de protecao

m das entradas légicas

m dos comandos remotos

utilizando os operadores ldgicos (AND, OR, XOR, NOT) e as fun¢des légicas, tais
como temporizacgdes, biestaveis e programador horario.

A insercao das equagdes é assistida e um controle de sintaxe é efetuado
sistematicamente.

O resultado de uma equacdo pode em seguida ser:

m atribuido a uma saida légica, um LED, uma mensagem através da matriz de
controle

m transmitido pela comunicacao, como nova sinalizacao remota

m operado pela fungéo de controle do disjuntor/contator, para disparar, fechar ou
bloguear o fechamento do dispositivo de interrupcao

m utilizado para inibir ou resetar uma fungéo de protecéo.

Mensagens de alarme e operacao (Sepam série 40)

Mensagens de alarme e operagao originais podem ser criadas utilizando o software
SFT2841.

Estas novas mensagens sao adicionadas a lista das mensagens existentes e
podem ser atribuidas através da matriz de controle para visualizagao:

m no display do Sepam

m nas telas “Alarmes” e “Histdricos dos alarmes” do SFT2841.
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PE50492

PE50493

Caracteristicas
Sepam série 20
Sepam série 40

Unidade basica
Apresentacao

Uma unidade basica deve ser definida pelas
seguintes caracteristicas:

m {ipo de Interface Homem-maquina (IHM)
W idioma de operagdo

W tipo de conector para a ligacao da
unidade bdsica

W tipo de conector para a ligacao dos
sensores de corrente.

Unidade bdsica Sepam (série 20 ou série 40) com IHM
avangada integrada.

Unidade bdsica Sepam (série 20 ou 40) com IHM bd&sica.

Interface Homem-maquina

Os Sepam (série 20 ou série 40) possuem 2 tipos de Interface Homem-maquina
(IHM) disponiveis:

m Interface Homem-maquina avancada, ou

m Interface Homem-magquina basica.

A interfface Homem-maquina avancada pode ser integrada a unidade basica ou
remota. As fungdes propostas pela IHM avangada integrada ou remota sao idénticas.

Um Sepam (série 20 ou série 40) com IHM avancada remota inclui:

m unidade basica com IHM basica, a ser instalada no interior do compartimento de BT
® uma interface IHM avangada remota DSM303

O para embutir no painel frontal do cubiculo no local mais confortavel para o
operador

O para conectar a unidade basica por um cabo pré-fabricado CCA77x.

As caracteristicas do médulo de interface IHM avancada remota DSM303 sé&o
detalhadas na pagina 156.

Interface Homem-maquina avancada

Informacao completa ao operador

Todas as informacgdes necessarias ao operador local do equipamento podem ser
visualizadas quando ativadas:

m visualizagao de todas as medicdes e informacgdes de diagndstico em formato
numeérico com unidades e/ou grafico de barras

m visualizagao das mensagens de operagéo e das mensagens de alarme, com
reconhecimento dos alarmes e reset do Sepam

m visualizagao e modificagc@o do conjunto dos parametros do Sepam

m visualizagao e modificag@o do conjunto dos ajustes das fung¢des de protecao
m visualizagao da vers@o do Sepam e de seus médulos remotos

m teste das saidas e visualizagdo do estado das entradas légicas

B insercdo das 2 senhas para proteger os ajustes de protecio e os parametros.

Apresentacao seqliencial dos dados

m teclas identificadas por icones para navegacao intuitiva

B acesso aos dados guiado por menus

m display LCD grafico que permite a visualizagao de qualquer caractere ou simbolo
m excelente qualidade do display em todas as condi¢des de iluminacao: ajuste
automatico do contraste e display retroiluminado ativado pelo operador.

Interface Homem-maquina basica

Os Sepam com IHM basica oferecem uma resposta econémica adaptada as
instalacdes operadas a distancia, ndo necessitando de operagéao local, ou
permitindo substituir dispositivos de protecao eletromecanicos ou eletrénicos
analdgicos sem qualquer operacdo complementar.

A IHM inclui:

m 2 LEDs de sinalizagéo do estado de operagdo do Sepam:

m 9 LEDs amarelos de sinalizagao

m 1tecla de eliminacao das mensagens de falhas e de reset.

Idioma de operacéao

Todos os textos e mensagens visualizados na IHM avancada s&o disponiveis em 2
idiomas:

m em inglés, idioma de operagao de fabrica

H e em portugués.

Software de configuracao e de operacao

O software de configuracéo e de operacao SFT2841 é necessario para os ajustes
das fungdes de protegao e a configuragao dos Sepam.

A configuracdo do Sepam é realizada pelo software SFT2841 instalado no PC, que
é conectado a porta de comunicacao RS 232 no painel frontal.
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Caracteristicas Unidade basica
Sepam série 20 Apresentacao
Sepam série 40

Guia de escolha
Unidade basica Com IHM Com IHM Com IHM
basica avancada integrada avancada remota

PE50465 A
PE50466
PE50467

Funcoées
Sinalizacao local

Dados de medi¢do e de diagndstico L u
Mensagens de operacgdo e de alarme u u
Configuragdo do Sepam L u
Ajustes das fungdes de protegao u u
Versao do Sepam e L] L]
dos médulos remotos
Estado das entradas l6gicas u u
Controle local
Reconhecimento dos alarmes u u u
Reset do Sepam u L L
Teste das saidas L] L]
Caracteristicas
Tela
Tamanho 128 x 64 pixels 128 x 64 pixels
Ajuste automatico do contraste u u
Retroiluminacdo L] L
Teclado
Numero de teclas 1 9 9
LEDs
Estado de operagao do Sepam 2 LEDs no painel frontal 2 LEDs no painel frontal m unidade basica:
2 LEDs no painel frontal
m |[HM avancada remota:
2 LEDs no painel frontal
LEDs de sinalizacao 9 LEDs no painel frontal 9 LEDs no painel frontal 9 LEDs na IHM avangada remota
Montagem
Embutida no painel frontal do Embutida no painel frontal do m Sepam com IHM basica,
cubiculo cubiculo montada no fundo do
compartimento com o suporte
de montagem AMT840

m interface IHM avancada remota
DSM303, embutida no painel
frontal do cubiculo, conectada

a unidade basica por cabo
pré-fabricado CCA77x
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Caracteristicas
Sepam série 20
Sepam série 40

Unidade basica
Apresentacao

Sepam com IHM avangada integrada e
acessorio de travamento AMT852.

Caracteristicas do hardware

Alimentacao auxiliar

Os Sepam séries 20 e 40 podem ser alimentados indiferentemente por uma tensao
de alimentacéo auxiliar:

m de24a250VCC

m de 1102240 VCA.

4 saidas a relé

As 4 saidas a relé O1 a O4 da unidade basica devem ser ligadas no conector @ .
Cada saida pode ser atribuida & fungéao predeterminada utilizando o software
SFT2841.

01, 02 e O3 sdo 3 saidas de controle com 1 contato NA. O1 e O2 s&o utilizadas de
fabrica pela funcéo de controle do dispositivo de interrupgao:

m O1: trip do dispositivo de interrupgao

m O2: blogueio do fechamento do dispositivo de interrupgao.

m O4 é uma saida de sinalizagao e dispde de 1 contato NA e de 1 contato NF, e é
utilizada de fabrica pela fungéo “watchdog”.

Conector principal (A)

Sao disponiveis 2 tipos de conectores 20 pontos, removiveis e travaveis por
parafuso:

m conector tipo agulha CCA620

ou

| conector tipo olhal CCA622.

Conector das entradas de corrente de fase

Ligacao do sensores de corrente no conector, removivel e travavel por parafuso
através dos:

m conectores CCA630 ou CCA634 para a conexao de transformadores de
corrente 1 Aou 5 A. A presenca deste conector € monitorada.

Conector das entradas de tensao

Sepam série 20 tipo B
Ligacao dos sensores de tensao no conector CCT640, removivel e travavel por
parafuso. A presenca do conector CCT640 é monitorada.

Sepam série 40

Ligacao dos sensores de tensao no conector 6 pontos @ .

Sao disponiveis 2 tipos de conectores 6 pontos, removiveis e travaveis por parafuso:
| conector tipo agulha CCA626, ou

m conector tipo olhal CCA627.

A presenca do conector @ é monitorada.

Acessorios de montagem
Suporte de montagem AMT840

Utilizada para montar o Sepam com IHM basica no fundo do compartimento com
acesso aos conectores no painel traseiro.
Montagem associada com a utilizagdo da IHM avangada remota (DSM303).

Acessorio de travamento AMT852

O acessorio de travamento AMT852 impede a modificacao dos parametros e
ajustes dos Sepam série 20 e 40 com IHM avangada integrada.

O acessorio inclui:

B uma porta travavel, que impede o acesso a tecla de insercao das 2 senhas

e a porta de ligagdo PC

m parafusos necessarios a fixagéo da porta na IHM avancada integrada do Sepam.

Nota: O acessorio de travamento AMT852 somente pode ser fixado na IHM avancada integrada
dos Sepam série 20 e série 40 com numero de série acima de 0440000.
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DE80030

Ve . - r -
Caracteristicas Unidade basica
Sepam série 20 Dimensoes
Sepam série 40
Dimensoes
mm _mm
in in
8 160 .
mm 40 |7 Grampo ___ ™ 4 6.3
" 1.58 | de fixagao ; T
) T =
000000000O0O0 | !23935
8 | y 0 0 /204 l
B o 196 | 222 Sh mid
0 00000 7.71 | 8.8 - 176 N 34 (1)
| 6.93 1.22
| Sepam com IHM avangada e MES114,
\ | embutido no painel frontal.
\
1428 | (1) Com IHM bésica: 23 mm.
B 176 T )
6.92 40 98 31"
Sepam vista frontal. T158 386 122

Para placa de montagem
espessura entre 1,5 mme 3 mm

Sepam com IHM avancada e MES114,
embutido no painel frontal.

| _| Perimetro livre para montagem e

ﬁa_;:éo do Sepam.

Cortes

A precisao do corte deve ser respeitada para garantir a correta suportabilidade.

Para placa de montagem
espessura de 3,17 mm

m mm

n

A ATENCAO

PERIGO DE CORTE

Apare as bordas do corte da placa para remover

todas as rebarbas.

O nao respeito a esta instrucao pode provocar

DE52757

in

DE52758

ferimentos graves.

DE52759

in

202 =02

162

6.38

DE52760

8.5
236

216

Placa de montagem AMT840.

9.23

7.95

6.38

Montagem com placa de montagem AMT840

Utilizada para montar o Sepam com IHM basica no fundo do compartimento com

acesso aos conectores no painel traseiro.
Montagem associada com a utilizacdo da IHM avangada remota (DSM303).

mm
160 .
6.3
Y o8
oy 3.85
/ / 2.04
0 A 204y
" H mid
1
6.93 :

Sepam com IHM bdsica e MES114, montado com AMT840.
Espessura da placa de montagem: 2 mm.
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Caracteristicas Unidade basica
Sepam série 20 Descricao
Sepam série 40

Painel frontal com IHM avancada
4

LED verde: Sepam energizado. 3
LED vermelho: Sepam indisponivel.
9 LEDs amarelos de sinalizagéo.
Etiqueta de atribuicdo dos LEDs de sinalizacgao.
Display LCD grafico.
Visualizagao das medigdes.
Visualizagao dos dados de diagndstico,

do disjuntor e maquina.
8 Visualizagdo das mensagens de alarme. I1=162A rus
9 Resetdo Sepam. 12=161A rus
10 Reconhecimento e eliminag&o dos alarmes. 13= 163A rus
11 Teste dos LEDs.
12 Acesso aos ajustes das protecoes.
13 Acesso aos parametros do Sepam. (‘ ( (@ ( (
14 Insercado das 2 senhas. [ [ [
15 Porta de conexao do PC.

DE51817

NOORWN =

Asteclas“ J, A, ¥ 7 (9,10, 11) permitem a navegagao
pelos menus, o deslocamento e a confirmacgao dos
valores visualizados.

15 14 13 12 11 110 19

Painel frontal com IHM basica

LED verde: Sepam energizado. 1 |2 3 4
LED vermelho: Sepam indisponivel. | | |
9 LEDs amarelos de sinalizagao.
Etiqueta de atribuicdo dos LEDs de sinalizag&o. J
Reconhecimento dos alarmes e reset do Sepam.
Porta de conex&o do PC.

DE51818

O A WOWN=

OH(L%(L.........

|| I=: |5
S —

sepam
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Caracteristicas Unidade basica
Sepam série 20 Descricao
Sepam série 40

Face traseira do Sepam série 20
1 Unidade basica. 1 2 ‘3

DE51819

@Conector com 20 pontos de conexao para:
m alimentacéo auxiliar I_l r‘
m 4 saidas arelé
m 1 entrada de corrente residual (somente Sepam
S20, S23, T20, T23, M20).

m Sepam S20, S23, T20, T23, M20: & @

conector de ligagao das entradas de corrente
de fase e residual.

m Sepam B21 e B22: conector de ligagao
das entradas de tenséo de fase V,, V,, Vg4

e residual V.

CSH|
=9
18
17—

- ®
1y
13 04

11 =,

10+

@ Porta de comunicacéao.

8 =

@ Porta de ligagao com os médulos remotos. = e

3 :‘{01
PR
1 +/~

2 Conector de ligagao do médulo

de entradas/saidas MES114/MES114E/MES114F.
3 2 grampos de fixagao.
4 2 pinos da manutengdo na posicao encaixada.

[ ©60600066000060600606 |8

O

0

0

ol
0

=~ |5

¢}

© @

Face traseira Sepam série 40
1 Unidade basica. 1 2 ‘3

DE51820

@Conector com 20 pontos de conexao para:
m alimentacéo auxiliar I_l r‘
m 4 saidas arelé
m 1 entrada de corrente residual.

Conector de ligagéo das entradas de corrente

de fase e residual. @

@ Porta de comunicagao.

@ Porta de ligagdo com os médulos remotos.

@ Conector 6 pontos para a ligacéo de
3 entradas de tens@o V,,V, e V.

2 Conector de ligagdo do médulo

de entradas/saidas MES114/MES114E/MES114F.
3 2 grampos de fixagao.
4 2 pinos da manutengao na posicao encaixada.

[ ©600006600006060000606 [§|E c00000 g
> o
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Unidade basica
Caracteristicas técnicas

Peso
Sepam série 20 Peso minimo (Sepam com IHM bésica, sem MES114) 1,2kg
Peso maximo (Sepam com IHM avancada e MES114) 1,7 kg
Sepam série 40 Peso minimo (Sepam com IHM basica, sem MES114) 1,4 kg
Peso maximo (Sepam com IHM avancada e MES114) 1,9kg
Entradas analdgicas
Transformador de corrente Impedancia de entrada <0,02Q
TC1Aou5A (com CCA630 ou CCA634) Consumo <0,02VAai1A
Ajuste de 1 Aa 6250 A <0,5VAa5A
Suportabilidade térmica permanente 41n
Sobrecarga 1 segundo 100 In
Transformador de tensao Impedancia de entrada > 100 kQ
Ajuste de 220V a 250 kV Tenséao de entrada 100 a 2303V
Suportabilidade térmica permanente 240V
Sobrecarga 1 segundo 480V
Entrada para sensor de temperatura (médulo MET148-2)
Tipo de sensor Pt 100 Ni100/120
Isolagdo em relagéo a terra Sem Sem
Corrente injetada no sensor 4 mA 4 mA
Distancia maxima entre sensor e médulo 1km
Entradas légicas MES114 MES114E MES114F
Tensao 242250V CC 110a125VCC 110VCA 220a250VCC 220a240V CA
Faixa 19,2a275VCC 88a150V CC 88a132V CA 1762275V CC 1762264V CA
FreqUéncia - - 47 a63 Hz - 47 a63 Hz
Consumo tipico 3mA 3mA 3mA 3mA 3mA
Nivel de mudanca tipico 14V CC 82V CC 58V CA 154V CC 120V CA
Tensao limite de entrada 219V CC >88V CC >88V CA 2176V CC 2176V CA
<6V CC <75V CC <22V CA <137VCC <48V CA
Isolacdo das saidas em relagdo aos outros grupos isolados Reforcada Reforcada Reforgada Reforcada Reforcada
Saidas arelé
Saidas a relé de controle (contatos 0O1,02,011) @
Tensao 24/48V CC 127V CC 220V CC 250V CC -
CA (47,5 a63 Hz) - - - - 1002240V CA
Corrente suportada continuamente 8A 8A 8A 8A 8A
Capacidade de interrupcdo 8/4A 0,7A 0,3A 0,2A -
Carga L/R <20 ms 6/2A 05A 02A - -
Carga L/R <40 ms 4/1A 0,2A 0,1A - -
- - - - 8A
Cargacos¢>0,3 - - - - 5A
Capacidade de fechamento < 15 A durante 200 ms
Isolagéo das saidas em relagdo aos outros grupos isolados Reforcada
Saidas a relé de sinalizacao (contatos 03, 04,012,013, 014)
Tensao 24/48V CC 127V CC 220V CC 250V CC
CA (47,5 a 63 Hz) - - - - 1002240V CA
Corrente suportada continuamente 2A 2A 2A 2A 2A
Capacidade de interrupcdo Carga L/R <20 ms 2/1A 0,5A 0,15A 0,2A -
Cargacos ¢ >0,3 - - - - 1A
Isolagdo das saidas em relagao aos outros grupos isolados Reforcada
Alimentacao
Tenséao 24/250V CC 110/240V CA
Faixa -20% +10% -20% +10% (47,5 a 63 Hz)
Consumo de desativagdo " <45W <6VA
<6W <6VA
Consumo maximo® <8W <15VA
<11W <25VA

Corrente de chamada

Sepam série 20, série 40

<10 A durante 10 ms, < 28 A durante 100 ps

<15 A durante o 12 meio periodo

Suportabilidade as microrrupturas

Saida analégica (médulo MSA141)

10ms

10ms

10 ms

10 ms

Corrente 4-20mA,0-20mA,0-10mA
Impedéancia de carga <600 Q (fiagao inclusa)
Preciséo 0,50%

(1) Segundo a configuragao.

(2) Saidas a relé em conformidade com a norma C37.90 cldusula 6.7, nivel 30 A, 200 ms, 2000 operagoes.
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Unidade basica
Caracteristicas ambientais

Compatibilidade eletromagnética Norma Nivel / Classe Valor
Testes de emissao
Emissao de disturbios de campos IEC 60255-25
EN 55022 A
Emissao de disturbios conduzidos IEC 60255-25
EN 55022 B
Testes de imunidade — Disturbios irradiados
Imunidade aos campos irradiados IEC 60255-22-3 10V/m; 80 MHz - 1 GHz
IEC 61000-4-3 1l 10V/m; 80 MHz - 2 GHz
ANSI C37.90.2 (1995) 35V/m; 25 MHz - 1 GHz
Descarga eletrostatica IEC 60255-22-2 8 kV ar; 6 kV contato
ANSI C37.90.3 8 kV ar; 4 kV contato
Imunidade aos campos magnéticos na freqliéncia da rede IEC 61000-4-8 4 30 A/m (permanente) - 300 A/m (1-3 s)
Testes de imunidade — Disttrbios conduzidos
Imunidade aos disturbios de radiofrequiéncia conduzidos IEC 60255-22-6 10V
Transientes elétricos rapidos IEC 60255-22-4 AouB 4kV;2,5kHz/2kV;5 kHz
IEC 61000-4-4 \% 4kV;2,5kHz
ANSI C37.90.1 4KkV;2,5kHz
Onda oscilatéria amortecida a 1 MHz IEC 60255-22-1 1} 2,5kV MC; 1 kV MD
ANSI C37.90.1 2,5kV MC e MD
Onda oscilatéria amortecida a 100 KHz IEC 61000-4-12 2,5kV MC;1kV MD
Ondas de impulso IEC 61000-4-5 1] 2kV MC; 1 kVMD
Interrupgdes de tensao IEC 60255-11 Série 20: 100%, 10 ms
Série 40: 100%, 20 ms
Robustez mecanica Norma Nivel / Classe Valor
Energizado
Vibracdes IEC 60255-21-1 2 1Gn;10Hz - 150 Hz
IEC 60068-2-6 Fc 2Hz-13,2Hz;a=+1mm
Choques IEC 60255-21-2 2 10Gn/11ms
Abalos sismicos IEC 60255-21-3 2 2 Gn horizontal
1 Gn vertical
Desenergizado
Vibragdes IEC 60255-21-1 2 2Gn;10Hz- 150 Hz
Choques IEC 60255-21-2 2 30Gn/11ms
Trepidacdes IEC 60255-21-2 2 20Gn/16ms
Suportabilidade climatica Norma Nivel / Classe Valor
Na operacao
Exposicéo ao frio IEC 60068-2-1 Série 20: Ab -25°C
Série 40: Ad
Exposicéo ao calor seco IEC 60068-2-2 Série 20: Bb +70°C
Série 40: Bd
Exposi¢éo continua ao calor Umido IEC 60068-2-3 Ca 10 dias; 93% UR; 40°C
Variagao de temperatura com taxa de variagao especificada IEC 60068-2-14 Nb -25°Ca+70°C
5°C/min
Névoa salina IEC 60068-2-52 Kb/2
Influéncia da corrosao/teste 2 gases IEC 60068-2-60 C 21 dias; 75% UR; 25°C;
0,5 ppm H,S; 1 ppm SO,
Influéncia da corrosao/teste 4 gases IEC 60068-2-60 21 dias; 75% UR; 25°C;
0,01 ppm H,S; 0,2 ppm SO,,;
0,02 ppm NOZ;; 0,01 ppm Cl,,
Na estocagem @
Exposicéo ao frio IEC 60068-2-1 Ab -25°C
Exposi¢éo ao calor seco IEC 60068-2-2 Bb +70°C
Exposicéo continua ao calor imido IEC 60068-2-3 Ca 56 dias; 93% UR; 40°C
Seguranca Norma Nivel / Classe Valor
Testes de seguranca do invélucro
Estanqueidade no painel frontal IEC 60529 IP52 Outros painéis fechados, exceto o
painel traseiro IP20
NEMA Tipo 12 c/junta integrada

ou fornec. segundo modelo

Suportabilidade ao fogo
Testes de seguranca elétrica

IEC 60695-2-11

650°C com fio incandescente

Onda de impulso 1,2/50 ps IEC 60255-5 5kv®
Rigidez dielétrica na freqliéncia industrial IEC 60255-5 2kV 1min®
Certificacao
€3 Norma harmonizada: Diretrizes européias:
EN 50263 m 89/336/CEE Diretriz Compatibilidade Eletromagnética (CEM)
092/31/CEE Emenda
093/68/CEE Emenda
m 73/23/CEE Diretriz Baixa Tensao
093/68/CEE Emenda
UL- A= UL508 - CSA C22.2 n° 14-95 Referéncia E212533
CSA CSA C22.2 n° 14-95/n° 94-M91 /n° 0.17-00 Referéncia 210625

(1) Exceto comunicagéo: 3 kV em modo comum e 1kV em modo diferencial.

(2) Exceto comunicacao: 1 kVrms.

(3) O Sepam deve ser armazenado em sua embalagem original.
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Esquemas de ligacao Unidade basica
Sepam série 20 Sepam série 20
Sepam série 40

Sepam S20, S23,T20,T23 Sepam B21 e B22
e M20

L1 L1
L2 L2
L3 813

CCT640

V) consss

2

geEs
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|| ||
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|| ||
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(1) Esta ligagdo permite o calculo da tensao residual.

Conexao

Por raz6es de seguranca (acesso a potenciais perigosos), todos os terminais
utilizados ou nao, devem ser parafusados.

Conector Tipo Referéncia Fiacao
Tipo agulha CCA620 m fiacdo sem terminal:
@ O 1 fio de secgdo 0,2 a2,5 mm?

ou 2 fios de sec¢do de 0,2 a 1 mm?

O comprimento da parte desencapada: 8 a 10 mm

m fiagdo com terminais:

o fiagdo recomendada com terminal Schneider Electric:
- DZ5CE015D para 1 fio 1,5 mm?

- DZ5CE025D para 1 fio 2,5 mm?

- AZ5DEO010D para 2 fios 1 mm?

comprimento do tubo: 8,2 mm

comprimento da parte desencapada: 8 mm

Olhal de 6,35 mm CCA622 conectores tipo olhal ou forquilha 6,35 mm

fio de sec¢édo 0,2 a 2,5 mm?2

comprimento da parte desencapada: 6 mm

utilizar uma ferramenta adaptada para crimpar os
conectores nos fios

m 2 conectores tipo olhal ou forquilha méximo por borne
m torque de aperto:0,7a 1 Nm

EEENR OO

Para Sepam Olhal de 4 mm CCA630, CCA634, para 1,526 mm?
320 S23.T20 T23 e M20 conexdaode TC1Aou5A

e Para Sepam Tipo agulha CCT640 Idéntico a fiagdo do CCA620
B21 e B22

@ RJ45 verde CCA612

RJ45 preto CCA770:L=0,6m
@ CCA772:L=2m
CCA774:L=4m

Electric
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Esquemas de ligacéao

Unidade basica

7 4 ’ -
Sepam série 20 Sepam série 40
Sepam série 40
L1
gL2
8L3
(1)
I I|.
\ \ CCAB34
)
> <[vise] !
2> <|vze€]
B> <|[ve]
o]>
2
A
N =
0 [ >]083
s |EZ
76 [ 5]102
54 |EZ
e
-/~ ?
(1) Esta ligagao permite o célculo da tensdo residual.
(2) Acessdrio para fazer ponte dos terminais 3 e 5 fornecidos com conectores CCA626 e CCA627.
Conexao
Por raz6es de seguranca (acesso a potenciais perigosos), todos os terminais
utilizados ou nao, devem ser parafusados.
Conector Tipo Referéncia Fiacao
Tipo agulha CCA620 m fiagdo sem terminais:
@ o 1 fiode secgdo 0,2 a 2,5 mm?
ou 2 fios de sec¢do de 0,2 a 1 mm?
O comprimento da parte desencapada: 8 a 10 mm
m fiagdo com terminais:
o fiagdo recomendada com terminal Schneider Electric:
- DZ5CE015D para 1 fio 1,5 mm?2
- DZ5CE025D para 1 fio 2,5 mm?2
- AZ5DEO10D para 2 fios 1 mm?2
comprimento do tubo: 8,2 mm
comprimento da parte desencapada: 8 mm
Olhal de 6,35 mm CCA622 conectores tipo olhal ou forquilha 6,35 mm

fio de seccéo 0,2 a 2,5 mm? maximo

comprimento da parte desencapada: 6 mm

utilizar uma ferramenta adaptada para crimpar os
conectores nos fios

m 2 conectores tipo olhal ou forquilha méximo por borne
m torque de aperto:0,7a 1 Nm

EEENE OO

Olhal de 4 mm CCA630, CCA634, para 1,5a6 mmz2
conexdodeTC1Aou5A
@ RJ45 verde CCA612
RJ45 preto CCA770:L=0,6m
@ CCA772:L=2m
CCA774:L=4m
@ Tipo agulha CCA626 Idéntico a fiagdo do CCA620
Olhal de 6,35 mm CCAB27 Idéntico a fiagdo do CCA622
Schneider
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Esquemas de ligacao Unidade basica
Sepam série 20 Outros esquemas de conexao
Sepam série 40 das entradas de corrente de fase

Alternativa n° 1: medicao das correntes de fase por 3TCs 1 A ou 5 A (conexao padrao)

L1 L2 |L3 Descricao
3 CCAB30/ Conexaode 3TCs 1 A ou5 A no conector CCA630 ou CCA634.
8 CCA634 [
(} 4 A medicdo das 3 correntes de fase permite calcular a corrente residual.
i >
5 A
(3 5 E[> Parametros
6 Tipo de sensor TC5A0uTC1A
(:ﬁ_ 3 E[> Numero de TCs 11,12,13
= Corrente nominal (In) 1Aa6250 A

Alternativa n° 2: medicao das correntes de fase por2TCs1 Aou5A

L1 L2 JL3 Descricao

CCA630/ Conexdode 2TCs 1 Aou 5 A no conector CCA630 ou CCAG34.
CCA634

DES52519

A medicdo das correntes de fase 1 e 3 é suficiente para assegurar

todas as fungdes de protecao baseadas na corrente de fase.

A corrente de fase 12 pode ser acessada pelas fungdes de medigcao considerando
10=0.

WO [N|O1 (=]

R

Cj_‘__ Esta montagem néao permite calcular a corrente residual.

Parametros

Tipo de sensor TC5A0uTC1A

Numero de TCs 11,13

Corrente nominal (In) 1Aa6250 A

76 Scl&neider
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DEB80061

DES52520

DE80048

Esquemas de ligacdo Unidade basica
Sepam série 20 Outros esquemas de conexao
Sepam série 40 das entradas de corrente residual

Alternativa n° 1: calculo da corrente residual por soma das 3 correntes de fase

Descricao

A corrente residual é obtida por soma vetorial das 3 correntes de fase 11, 12 e I3,
medidas por 3TCs 1 A ou 5 A ou por 3 sensores tipo LPCT.

Ver esquemas de ligacao das entradas de corrente.

Parametros
Corrente residual Corrente residual nominal Faixa de medicao
Nenhum In0 = In, corrente primariado TC 0,1 a40 In0

Alternativa n° 2: medicao da corrente residual via toréide CSH120 ou CSH200 (conexao padrao)

L1 L2 L3 Descricao

1

1

| " cujo objetivo é detectar correntes de valores muito baixos.
1

" ® Montagem recomendada para proteger redes com neutro isolado ou compensado,

. : 19
" 18 %D Parametros
1 - = Corrente residual Corrente residual nominal Faixa de medicao
| [ CSH nominal 2 A In0=2A 02a40A
' CSH nominal 5 A IN0=5A 0,5a100 A
(Sepam série 40)
CSH nominal 20 A In0=20A 2a400A

Alternativa n° 3: medicao da corrente residual porTC 1 Aou5 A e CCA634

L1JL2 L3 Descricao
CCA634

Medicao da corrente residual pelos TCs 1 Aou 5 A.

m Terminal 7:TC 1 A

m Terminal 8: TC5A

m No Sepam série 40, a sensibilidade pode ser multiplicada por 10 utilizando a

]
E[> configuragao “sensivel” com In0 = In/10.
1]>
0] >

- Parametros
Corrente residual Corrente residual nominal Faixa de medicao
TC1A In0 = In, corrente primariado TC 0,1 a20 In0
TC 1 Asensivel In0 = In/10 (Sepam série 40) 0,1a201In0
TC5A In0 = In, corrente primariado TC 0,1a20In0
TC 5 A sensivel In0 = In/10 (Sepam série 40) 0,1a201In0

L1|L2]L3
1! CCA634

oS

Sdéneider

Electric

77



DE5183

DE51832

DE51834

DES51835

Entradas de tensao

Sepam série 20

L2

L3

CCT640

Vi1

V2

V3

VO

A ligacédo dos secundarios dos transformadores de tenséo fase e residual é feita

diretamente no conector CCT640 (régua ) dos Sepam série 20 tipo B.
O conector CCT640 contém 4 transformadores que realizam a isolacéo e a
adaptacdo entre os TPs e os circuitos de entrada do Sepam.

Alternativa n° 1: medicao das 3 tensdes fase-neutro (conexao padrao)

Parametros

Tensdes medidas pelos TPs V1,V2,V3
Tensao residual Soma 3V
Funcodes disponiveis

Tensdes medidas V1,V2,V3
Valores calculados u21,U32,U13,Vo0, vd, f
Medigdes disponiveis Todas
Protegdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam) Todas
Parametros

Tensdes medidas pelos TPs V1,V2,V3
Tensao residual TP externo
Funcdes disponiveis

Tensdes medidas V1,V2,V3,V0
Valores calculados uU21,U32,U13,Vd, f
Medigbes disponiveis Todas
Protecdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam) Todas
Parametros

Tensdes medidas pelos TPs u21,U32
Tensao residual Nenhuma
Funcoes disponiveis

Tensdes medidas V1,V2,V3
Valores calculados U13,Vvd, f

Medigdes disponiveis

uU21,U32, U13,Vd, f

Protecdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam)

Todas exceto 59N, 27S

Parametros

Tensdes medidas pelos TP u21
Tens&o residual TP externo
Funcdes disponiveis

Tensdes medidas u21,Vvo
Valores calculados f
Medigbes disponiveis U21, Vo0, f

Protecdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam)

Todas exceto 47, 27D, 27S

Alternativa n° 5: medicao de 1 tenséao fase-fase

L1

L2

L3

Parametros

Tensbes medidas pelos TPs u21
Tens&o residual Nenhuma
Funcoées disponiveis

Tensdes medidas u21
Valores calculados f
Medi¢des disponiveis u21, f

Protec¢des disponiveis (segundo o tipo de Sepam)

Todas exceto 47, 27D, 59N, 27S
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DE51836

DE51837

DE51838

DE51839

DE51840

Entradas de tensao

Sepam série 40

A ligagdo dos secundarios dos transformadores de tensdo fase e residual é feita

diretamente no conector referéncia (E).

Os 3 transformadores de adaptagao e de isolagao sao integrados na unidade basica

dos Sepam série 40.

Alternativa n° 1: medicao das 3 tensdes fase-neutro (conexao padrao)

Parametros

Tensdes medidas pelos TPs V1,V2,V3
Tensao residual Nenhuma
Funcoes disponiveis

Tensbes medidas V1,V2,V3
Valores calculados uU21,U32,U13,V0, Vd, Vi, f
Medi¢des disponiveis Todas
Protecdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam) Todas
Parametros

Tensdes medidas pelos TPs u21,U32
Tensao residual TP externo
Funcoes disponiveis

Tensdes medidas u21,U32,Vo
Valores calculados U13,Vv1,Vv2,V3,Vd, Vi f
Medi¢des disponiveis Todas
Protecdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam) Todas
Parametros

Tensdes medidas pelos TPs u21,uU32
Tensao residual Nenhuma
Funcoes disponiveis

Tensdes medidas u21, U32
Valores calculados uU13,Vvd, Vi, f

Medigbes disponiveis

U21,U32,U13,Vd, Vi, f

Protecdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam)

Todas exceto 67N/67NC, 59N

Alternativa n° 4: medicao de 1 tensao fase-fase e da tensao residual

L1

L2

L3

Parametros

Tensdes medidas pelos TP u21
Tens&o residual TP externo
Funcgées disponiveis

Tensdes medidas u21,Vvo
Valores calculados f
Medi¢des disponiveis u21,Vvo, f

Prote¢des disponiveis (segundo o tipo de Sepam)

Todas exceto 67, 47, 27D, 32P,
32Q/40, 27S

Alternativa n° 5: medicao de 1 tensao fase-fase

L1

L2

L3

Parametros

Tensdes medidas pelos TPs u21
Tens&o residual Nenhuma
Funcoes disponiveis

Tensdes medidas u21
Valores calculados f
Medi¢des disponiveis u21, f

Protecdes disponiveis (segundo o tipo de Sepam)

Todas exceto 67,47, 27D, 32P,
32Q/40, 67N/67NC, 59N, 27S
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'sepam .schneider-electric.com.br

Este site nacional permite
acessar a todos os relés
Sepam com somente 2
cliques, através das
fichas concisas das
gamas, com links diretos
para:

m uma biblioteca rica em
documentos técnicos,
catalogos, certificados,
FAQ, cadernos...

B 0s manuais de escolha
interativos do catalogo.

m sites para descobrir as
novidades, com diversas
animagoes em Flash.

Vocé também encontrara
panoramas ilustrados,
desenhos CAD para
projetos e softwares
atualizados, tudo em
portugués.

‘ O treinamento

O treinamento permite
adquirir a expertise
Schneider Electric
(projeto de instalacgao,
trabalhos com
equipamento
energizado...) para
aumentar a eficacia e
proporcionar um
servico de alta
qualidade a seus
clientes.

O catélogo de
treinamento inclui
estagios de iniciagao
na distribuicao elétrica,
conhecimentos sobre
0s equipamentos de
MT e BT, operacao

e manutengao de
instalacdes, projeto
das instalagdes de
Baixa Tensao ...
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Tabela de escolha

Subestacao Transformador Motor Gerador Barramento Cap.
Protecoes Cddigo S80 S81 S82 S84 T81 T82 T87 M81 M87 M88 G82 G87 G88 B80 B83 C86
ANSI
Sobrecorrente de fase 50/51 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fuga aterra/ 50N/51N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fuga a terra sensivel ™ 50G/51G
Falha do disjuntor 50BF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Desbalango/corrente seq. negativa 46 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sobrecarga térmica cabo 49RMS 2 2 2
Sobrecarga térmica maquina‘ 49RMS 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sobrecarga térmica capacitor 49RMS 2
Desbalanco do banco de capacitor ~ 51C 8
Diferencial de fuga a terra restrita 64REF 2 2 2 2 2
Diferencial do transformador 87T 1 1 1
(2 enrolamentos)
Diferencial da maquina 87M 1 1
Direcional de sobrecorrente de fase ™ 67 2 2 2 2 2 2 2
Direcional de fuga a terra® 67N/67NC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Direcional de sobrepoténcia ativa 32P 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Direcional de sobrepoténcia reativa  32Q 1 1 1 1 1 1
Direcional de subpoténcia ativa 37P 2 2
Subcorrente de fase 37 1 1 1
Partida longa, rotor bloqueado 48/51LR 1 1 1
Partidas por hora 66 1 1 1
Perda de excitagao de campo 40 1 1 1 1 1 1
(subimpedancia)
Perda de sincronismo 78PS 1 1 1 1 1 1
Sobrevelocidade (2 ajustes) ® 12 [u] = o o [u] m]
Subvelocidade (2 ajustes) ® 14 o o u} u} O m]
Sobrecorrente de fase com restricdo  50V/51V 2 2 2
de tenséao
Subimpedancia 21B
Energizacgéo acidental 50/27 1 1 1
Subtensao residual da 32 harmonica/ 27TN/64G2 2 2 2
100% fuga a terra do estator 64G
Sobrefluxo (V/Hz) 24 2 2 2 2
Subtensao (fase-fase ou fase-neutro) 27 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Subtensao de sequiéncia positiva 27D 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Subtens&o remanente 27R 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sobretensdo 59 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
(fase-fase ou fase-neutro)
Deslocamento de tensdo do neutro 59N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sobretensao de seqliéncia negativa 47 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sobrefreqiiéncia 81H 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Subfreqiiéncia 81L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Taxa de variacdo da frequéncia 81R 2
Religamento (4 ciclos) ® 79 o o o o
Termostato / Buchholz® 26/63 o o o u] u] o o
Monitoramento da temperatura 38/49T o o o o o u} o o o O
(16 sensores) @
Check de sincronismo® 25 o o o = o o o o o o o o
Controle e monitoramento
Controle do disjuntor / contator 94/69 o o o o o o o o o = o o o o o O
Transferéncia automatica de [u] u] u] [u] o o o o o o m] u]
fontes (ATS)®@
Rejeicdo da carga/ religamento L L L]
automatico
Desexcitagcdo ]
Parada do grupo gerador u u u
Estagios dos capacitores @ o
Seletividade l6gica® 68 u] u] m] O o o o o o m] 0o o 0 u] o 0
Bloqueio / reconhecimento 86 u u u u u u u u u u u u u u u u
Sinalizagéo 30 [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] []
Mudanca do grupo de ajustes u u u u u u u u u u u u u u u u
Adaptacdo por equagdes légicas u u u u u u u u u u u u u u u u
Programacao por Logipam (linguagem Ladder) [u] u] m] o o o o u] u] m] o o 0 m] u] O

Os numeros indicam a quantidade de fungcées de protegcdo disponiveis.

m bdsico, 0 opcional.

(1) Fungéo de protegao que dispbe de 2 conjuntos de ajustes.

(2) Segundo a configuracao e os opcionais dos modulos de entradas/saidas MES120.
(3) Com médulos opcionais de entradas temperatura MET148-2.

(4) Com médulo opcional para check de sincronismo MCS025.
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Tabela de escolha

Subestacao Transformador Motor Gerador Barramento Cap.

Medicées S80 S81 S82 S84 T81 T82 T87 M81 M87 M88 G82 G87 G88 B80 B83 C86
Corrente de fase RMS 11,12,13 u u ] u ] u ] [ ] [ ] [ ] ] ] ] ] [ ] ]
Corrente residual medida 10, calculada 102 u u L] u L] u L] u ] u ] ] ] ] [ ] ]
Demanda de corrente I1, 12, 13 u u L] u ] u ] n ] ] ] ] [ ] [ ] [ ] ]
Demanda maxima de corrente IM1,IM2,IM3 u u L] u ] u ] ] ] ] ] ] ] [ ] [ ] [ ]
Corrente residual medida I'0 u u u u L u L] u [] [] [] [] [] []
Tensoes U21, U32, U13,V1,V2,V3 u u ] u ] u ] ] [] [] [] ] [] ] ] [
Tensao residual VO [ ] | [ ] ] ] | ] ] ] ] ] ] ] ] | ]
Tensao seq. positiva Vd / dire¢ao de rotagdo L] L L] L L L] u u L] u n u n u ] |
Tensao seq. negativa Vi u L] L] u u ] n u | [ ] n [ ] n n ] [ |
Frequiéncia [ ] n [ ] [ ] ] ] ] [ ] [ ] [ ] ] ] ] ] n ]
Poténcia ativa P, P1, P2, P3 u u ] ] ] u [] [] [] [] [] ] [] ] ] ]
Poténcia reativa Q, Q1, Q2, Q3 L ] L] L] u ] u u | u n [ ] [ ] | | | |
Poténcia aparente S, S1, S2, S3 L] u u u u u ] ] ] ] ] ] ] ] [ ] ]
Demanda maxima de poténcia PM, QM u u ] u ] u | [ ] [ ] ] ] ] [ ] ] [ ] ]
Fator de poténcia | | | | | | | | u | | | | | | u | | u n | |
Energia ativa e reativa calculada (= W.h, + var.h) u u u u u u u u u u u L] L] L] u []
Energia ativa e reativa por contagem o = o O o o o [} u} [} o ul o [l [l [u]
de pulsos @ (£ W.h, + var.h)
Corrente de fase RMS I'1,I'2,I'3 ] [] [] ] ]
Corrente residual calculada I'0Z L] ] [ ] ] [ ]
Tensdes U'21, V'1 e freqiiéncia ]
Tensdes U'21, U'32, U'13,V’1,V'2,V'3,V'd, Vi [
e frequéncia
Tensé&o residual V'O ]
Temperatura (16 sensores) © [a] [l [l [l [u] [l [ul [al [ul [a]
Velocidade de rotagdo® 8] 5] [a] [u] [a] [u]
Tens&o no ponto neutro Vnt ] [] [] ] n ]

Diagndstico da rede e da maquina
Contexto de trip | | | | | u | | | | | | u | | | | | u
Corrente de trip Tripl1, Tripl2, TripI3 u u u u u u u u n u u u | u ] n
Contadores de trips por falta de fase e fuga a terra u u u u u u u u u u u ] ] u u ]
Taxa de desbalango / corrente seq. negativa li u u u u u u u u u u n u u u ] []
Taxa de distorgdo harmoénica da corrente e datensédo ® L] L] u L] n u u u u ] ] ] ] u ]
Ithd, Uthd
Defasagem angular ¢0, ¢'0, 0= L] u L] u ] u u ] ] ] [] [] [] [] [] []
Defasagem angular g1, ¢2, ¢3 u u u u u u u u L] u n u n u ] n
Oscilografia [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [ []
Capacidade térmica utilizada u ] u u u ] ] [] [] [] [] [] [
Tempo de operacgéo restante antes u L] u u u L] u ] u ] ] ] []
do trip por sobrecarga
Tempo de espera apds o trip u [ ] ] ] [ ] ] ] [ ] [ ] ] ] ] ]
por sobrecarga
Contador de horas de funcionamento / u L] L] u n [] [] [] [] []
tempo de operacao
Corrente e tempo de partida | u u
Tempo de inibicéo de partida u ] ]
Numero de partidas antes da inibicao u n u
Taxa de desbalanco / corrente seq. negativa i u L u u ]
Corrente diferencial Idiff1, Idiff2, Idiff3 ] [] [] ] ]
Corrente de restrigao It1, It2, It3 ] [ ] [ ] ] ]
Defasagem angular 8 entre correntes | e I u u | u ]
Impedancias aparentes de seqliéncia positiva Zd L L] L] u u L] u u n u u u [] [] [] [
e entre fases 7221, 232, Z13 u u u u u u u u ] u ] u n ] [ ] n
Tens&o de 32 harmonica, ponto neutro ou residual L] u L]
Diferenca em amplitude, freqliéncia e fase das tensdes B o o o o o o o o m] o o
comparadas para check de sincronismo®
Capacitancia e correntes de desbalanco do capacitor L

Diagnéstico do disjuntor Cod. ANSI
Supervisdo TC /TP 60/60FL u u u u u u u u L] L] L] u ] u u ]
Supervisao do circuito de trip® 74 o o O O o o O O 0o O u] O u] O o o
Supervisao da alimentagao auxiliar u u L] u u u u ] ] ] ] ] ] [] [] []
Corrente acumulada de curto u u L] L ] u u ] ] [] [] [] [] [] [] []
Numero de operagdes, tempo de operagao, tempo de o o o o o o [} o m} o o o o [l [a] [a]
carregamento da mola, nimero de extragdes disjuntor @

Comunicacao Modbus, IEC 60870-5-103 ou DNP3 ou IEC 61850
Leitura das medigoes® u] [u] u] [u] u] u] [u] [u] u] [u] u] [u] m] [u] u] u]
Sinalizagdo remota e atualiz. dos eventos horodatados® O o m] o m] [m] o [u] m] O m] O u] [m] m] u]
Comandos remotos ©® m} m] m] u] m] m] m] u] m] u] m] m] m] u] m] m]
Ajustes remotos das protegdes © o o o 0 m] m] o [u] m] O m] o u] [m] m] u]

o [u] u] [u] [u] [u] [u] [u] u] [u] m] [u] u] [u] u] m]

Transferéncia dos registros de disturbios
(oscilografia) ®

m bdsico, 0 opcional.

(2) Segundo a configuragao e os opcionais dos mddulos de entradas/saidas MES120/MES120G / MES120H.
(3) Com mddulos opcionais de entradas de temperatura MET148-2.

(4) Com médulo opcional para check de sincronismo MCS025.

(5) Com interface de comunicacdo ACE949-2, ACE959, ACE937, ACE969TP-2 ou ACE969FO-2.
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Funcgées Entradas de sensores
Sepam série 80

O Sepam série 80 dispde de entradas analdgicas a serem conectadas aos sensores

2 I de medigcao necessarios a sua aplicagao:
i Sepam G88 ] entrada’ls_ analdgicas principais, disponiveis em todos os tipos de
Unp Uns Sepam série 80:
3V/i2U O 3 entradas de corrente de fase 11, 12, I3
In 3 O 1 entrada de corrente residual 10
O 3 entradas de tensao de fase V1,V2,V3
Un1 O 1 entrada de tensao residual VO
l m entradas analdgicas adicionais, que dependem do tipo de Sepam:
Pa Ino 10 O 3 entradas de corrente de fase adicionais I'1, I'2, I'3
O 1 entrada de corrente residual adicional I'0
O 3 entradas de tensdo de fase adicionais V’'1,V’2, V'3
Und O 1 entrada de tenséo residual adicional V’0.
T .. T8 A tabela abaixo fornece detalhes das entradas analdgicas disponiveis em funcdo do
G tipo de Sepam série 80.
T9 .. T16
N
) 3l
. Vntp Vnts

I'n0 t I'0

Entradés de sensores do Sepam G88.

S80,S81, T81,T82, T87,M87, B80 B83 C86
S82,S84 M81,G82 M88,G87,
G88
Entradas de corrente de fase Canais principais 11,12,13 11,12,13 11,12,13 11,12,13 11,12,13 11,12,13
Canais adicionais ', 12,13
Entradas de corrente residual Canal principal 10 10 10 10 10 10
Canal adicional I'0 I'0 o o
Entradas de corrente de I'1,r2,13,ro
desbalanco de capacitores
Entradas de tensdo de fase Canais principais V1,V2,V3 V1,V2,V3 V1,V2,V3 V1,V2,V3 V1,V2,V3 V1,V2,V3
ou U21, U32 ou U21, U32 ou U21, U32 ou U21,U32 ou U21, U32 ou U21, U32
Canais adicionais V'1ouU21 V’1,V'2,V'3
ou U'21, U'32
Entradas de tensao residual Canal principal VO VO VO VoM VO VO
Canal adicional Vo
Entradas de temperatura T1aT16 T1aTi16 T1aT16
(no médulo MET148-2)

Nota: por extensao, uma medigao (corrente ou tens&o) adicional é um valor medido por canal analdgico adicional.
(1) Disponivel com tens&do de fase U21, U32.

Electric
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Fungbes
Sepam série 80

Parametros iniciais

Os parametros iniciais definem as caracteristicas dos sensores de medicao
conectados ao Sepam e determinam a performance das fun¢des de medicao e
protecao utilizadas. Sao acessiveis através das abas “Caracteristicas iniciais”,
“Supervisao TC-TP” e “Caracteristicas especiais” do software de configuracao e de

operacao SFT2841.
Parametros iniciais Selecao Valor
In, I'n Corrente de fase nominal 20u3TC1A/5A 1Aa6250 A
(corrente priméria do sensor)
I'n Ajuste do sensor, corrente de desbalanco TC1A/2A/5A 1Aa30A
(aplicagao capacitor)
Ib Corrente de base, corresponde a poténcia nominal 0,2a21,3In
do equipamento
I'b Corrente de base nos canais adicionais Aplicagdes com transformador I'b=1b x Un1/Un2
(n&o ajustavel) Outras aplicagdes 'b=1b
In0, I'n0 Corrente residual nominal Soma das 3 correntes de fase Ver In(I'n) corrente de fase nominal
Tordide CSH120 ou CSH200 Ajuste 2 Aou20 A
Unp, Tenséo fase-fase nominal primaria (Vnp: tensdo 220V a 250 kV
Unp fase-neutro nominal priméria Vnp = Unp/v3)
Uns, Tens&o fase-fase nominal secundaria 3TP:V1,V2,V3 90a230V
Uns 2TP:U21,U32 90a 120V
1TP:U21 90a120V
1TP:V1 90a230V
Uns0, Tens&o secunddaria para uma tensao primaria Uns/3 ou Uns/V3'
Uns0 Unp/V3
Vntp Tens&o primaria do transformador de tensdo no 220V a 250 kV
ponto neutro (aplicagédo gerador)
Vnts Tens&o secundaria do transformador de tensao 57,7V ai133V
no ponto neutro (aplicagédo gerador)
fn Frequiéncia nominal 50 Hz ou 60 Hz
Sequéncia de fases 1-2-3 ou 1-3-2
Periodo de integracéo (para demanda de corrente e 5,10, 15, 30, 60 min
demandas méximas de corrente e de poténcia)
Medicao da energia por pulso Incrementa a energia ativa 0,1 kW.ha5MW.h
Incrementa a energia reativa 0,1 kvar.h a 5 Mvar.h
P Poténcia nominal do transformador 100 kVA a 999 MVA
un1 Tens&do nominal do enrolamento 1 220V a 220 kV
(lado canais principais: I)
Un2 Tens&do nominal do enrolamento 2 220V a 440 kv
(lado canais adicionais: I’)
In1 Corrente nominal do enrolamento 1 (ndo ajustavel) In1=P/(v3.Un1)
In2 Corrente nominal do enrolamento 2 (ndo ajustavel) In2 = P/(vV3.Un2)
Defasagem vetorial Oa11
Qn Velocidade nominal (motor, gerador) 100 a 3600 rpm
R Numero de pulsos / volta (para ganho de velocidade) 1.a 1800 (Rn x R/60 < 1500)
Ajuste de velocidade zero 5a20% de @n
Numero de estagios dos capacitores 1a4
Conexao dos estagios dos capacitores Estrela / Triangulo
Sequéncia de estagios Estagio 1 1
Estagio 2 1,2
Estagio 3 1,2,3,4
Estagio 4 1,2,3,4,6,8
Schneider
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Fungbes
Sepam série 80

Medicao e diagnodstico
Descricao

Medicao

O Sepam é uma central de medicéo de precisao.
Todas as informacgdes de medigcao e de diagndstico
Uteis ao comissionamento ou requeridas para a
operacao e manutencao de seu equipamento sdo
disponiveis local ou remotamente, expressos na
unidade relacionada (A, V,W...).

Corrente de fase

Baseia-se na medigcao da corrente RMS para cada
fase, considerando as harménicas até a 132 ordem.
Sensor a ser utlizado para medir a corrente de fase:
m transformador de corrente 1 Aou 5 A.

Corrente residual

Em funcéo do tipo de Sepam e dos sensores
conectados, 4 valores de corrente residual séo
disponiveis:

m 2 correntes residuais |0 e I'0%, calculadas a partir
da soma vetorial das 3 correntes de fase

m 2 correntes residuais 10 e I'0 medidas.

Diferentes tipos de sensores podem ser utilizados para
medir a corrente residual:

m tordide especifico CSH120 ou CSH200

m transformador de corrente classico 1 Aou 5 A.

Demanda de corrente e demanda

maxima de corrente

As demandas de corrente e as demandas maximas de
corrente sao calculadas a partir das 3 correntes de
fasel1,12e13:

m a demanda de corrente é calculada em um periodo
ajustavel de 5 a 60 minutos

m a demanda maxima de corrente é o maior valor da
demanda de corrente e indica a corrente absorvida
durante os picos de carga.

As demandas maximas de corrente podem ser
resetadas.

Tensao e freqiiéncia

Em funcéo dos sensores de tensao conectados, as
seguintes medig¢des sao disponiveis:

m tensodes fase-neutroV1,V2,V3eV'1,V'2,V'3

m tensoes fase-fase U21, U32, U13 e U'21, U’32, U'13
m tensao residual VO, V’0 ou tens&o de ponto neutro Vnt
m tensao de sequéncia positiva Vd, V'd e de seqliéncia
negativa Vi, Vi

m freqiiéncia medida nos canais de tensdes principais
e adicionais.

Poténcia

As poténcias sao calculadas a partir das correntes de
fase 1,12 e 13:

m poténcia ativa

B poténcia reativa

B poténcia aparente

m fator de poténcia cos .

Em funcdo dos sensores conectados, o célculo das

poténcias baseia-se no método dos 2 ou 3 wattimetros.

O método dos 2 wattimetros é preciso na auséncia de
corrente residual, e nao é aplicavel se o neutro for
distribuido.

O método dos 3 wattimetros permite o célculo exato
das poténcias trifasicas e fase por fase em todos os
casos, com neutro distribuido ou nao.

Demanda maxima de poténcia
Maior valor da demanda de poténcia ativa e reativa, calculado no mesmo periodo que
a demanda de corrente. As demandas maximas de poténcia podem ser resetadas.

Energia

B 4 contadores de energia acumulada através das tensdes e das correntes de fase
11, 12 e I3 medidas: energia ativa e reativa, que transita em cada dire¢cao

m 1 a4 contadores de energia adicionais para a aquisi¢cao dos pulsos de energia
ativa ou reativa fornecidos pelos contadores externos.

Temperatura

Medicao exata da temperatura dentro de um produto equipado com sensores tipo
sonda térmica com resisténcia Pt100, Ni100 ou Ni120 conectados ao mdodulo
remoto opcional MET148-2.

Velocidade de rotacao

Calculada pela contagem de pulsos transmitidos por um sensor de proximidade a cada
passagem de um came, acionado pela rotacao do motor ou eixo do gerador.

Aquisicao de pulsos por entrada légica.

Diagrama fasorial

Diagrama fasorial visualizado no SFT2841 e na IHM mneménica para verificagao
das fiagdes e na operagéo das fungdes de protecéo direcional e diferencial.

Em funcdo dos sensores conectados, o conjunto das informacdes de corrente e
tensdo pode ser selecionado para ser visualizado em uma representacao vetorial.
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Funcoées
Sepam série 80

Medicao e diagnodstico
Descricao

Assisténcia no diagndstico da rede

O Sepam dispde de fungdes de medicao da qualidade da energia da rede, e todos os
dados relativos aos disturbios da rede detectados pelo Sepam séo registrados para
permitir analises.

Contexto de trip

Memorizacao das correntes de trip e das grandezas 10, li, U21, U32, U13,V1,V2,
V3, V0, Vi, Vd, F, B, Q, Idiff, It, Vnt no momento do trip. Os valores correspondentes
aos cinco Ultimos trips sdo memorizados.

Corrente de trip

Memorizacéo dos valores das correntes das 3 fases e da corrente de fuga a terra
no momento que o Sepam deu o Ultimo comando de trip para conhecer a corrente
de falta.

Estes valores sdo memorizados nos contextos de trip.

Numero de trips

2 contadores de trips:

m numero de trips por falta de fase, incrementado a cada trip provocado pelas
protecoes ANSI 50/51, 50V/51V e 67

B numero de trips por fuga a terra, incrementado a cada trip provocado pelas
protecoes ANSI 50N/51N e 67N/67NC.

Taxa de desbalanco
Taxa de componente inverso das correntes de fases 11, 12e 13 (e I'1,I'2 e I'3),
caracteristica de um desbalango da alimentagao do equipamento a ser protegido.

Taxa de distorcao harmoénica

2 taxas de distorcao de harménicas calculadas para avaliar a qualidade da energia
de uma rede, considerando as harmoénicas até a 132 ordem:

m taxa de distorcdo harménica da corrente, calculada a partir de |1

m taxa de distorcdo harménica da tensao, calculada a partir de V1 ou U21.

Defasagem angular

m defasagem angular @1, 2, ¢3 entre as correntes de fases I1, 12, I3 e as tensbes
V1,V2, V3 respectivamente

m defasagem angular g0 entre a corrente residual e a tens&o residual.

Oscilografia

Registro ativado por evento parametrizavel:

m de todos os valores das amostragens das correntes e tensdes medidas
m do estado de todas as entradas e saidas logicas

m de dados légicos: pick-up, ...

Caracteristicas dos registros

Numero de registros no formato COMTRADE Ajustavel de 1a 19
Tempo total de um registro Ajustavelde1ails
Numero de amostragens por periodo 12 ou 36
Tempo de registro antes do aparecimento do evento Ajustavel de 0 a 99 periodos
Capacidade maxima de registro
Freqiiéncia da rede 12 amostragens 36 amostragens
por periodo por periodo
50 Hz 22s 7s
60 Hz 18s 6s

Comparacao das tensoes para o check de sincronismo

Para assegurar a fungao check de sincronismo, o médulo MCS025 mede
permanentemente a diferenca em amplitude, a taxa de variagao de freqiiéncia e o
desvio de fase entre as 2 tensdes a serem controladas.

Contexto de nao sincronismo

Memorizagéo da diferenca de amplitude, de freqliéncia e de fase entre as 2 tensdes
medidas pelo médulo MCS025 durante a inibicao do fechamento do disjuntor pela
funcéo de verificagdo de sincronismo.
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Assisténcia no diagnoéstico da maquina

O Sepam da assisténcia ao operador ao fornecer:

m informacdes sobre o funcionamento de suas maquinas

m informacdes previstas para otimizar o controle do processo

m informacdes Uteis para facilitar o ajuste e a instalagéao das protecoes.

Capacidade térmica utilizada

A capacidade térmica utilizada equivalente na maquina, é calculada através da
funcao de protecéo de sobrecarga térmica. Ela é expressa em porcentagem do
aquecimento nominal.

Tempo de funcionamento restante antes do trip por sobrecarga
Este tempo é calculado pela fungdo de protegao de sobrecarga térmica.

Ele é utilizado pelo operador para otimizar o controle do processo em tempo real ao
decidir:

m interrompé-lo segundo o procedimento, ou

W continuar a operagao, inibindo a protecao térmica da maquina em sobrecarga.

Tempo de espera apos o trip por sobrecarga

Este tempo é calculado pela fungao de protecao de sobrecarga térmica.

Este tempo de espera deve ser respeitado para evitar um novo trip da protecédo de
sobrecarga térmica por reenergizagéo prematura de um equipamento
insuficientemente resfriado.

Contador de horas de funcionamento e de tempo de operacao
O equipamento é considerado em funcionamento quando a corrente de fase
ultrapassar 0,1 Ib.

O tempo acumulado de funcionamento é expresso em horas.

Corrente e duracao de partida / sobrecarga do motor

Um equipamento estd em operacdo ou em sobrecarga sempre que uma corrente de
fase ultrapassar 1,2 Ib. Para cada partida / sobrecarga, o Sepam memoriza:

m o valor maximo da corrente absorvida pelo motor

m o tempo da partida / sobrecarga.

Estes valores sao memorizados até a partida / sobrecarga seguinte.

Numero de partidas antes da inibicao / tempo de inibicao da
partida

Indica o numero de partidas ainda permitido pela funcao de protecéo partidas
por hora, depois, se o numero for zero, o tempo de espera antes da autorizacao
de partida.

Corrente diferencial e de restricao
Valores calculados para facilitar a implementagéo das protecdes diferenciais
ANSI 87T e 87M.

Defasagem das correntes
Indicagéo do &ngulo entre as correntes de fase principais e as correntes de fase
adicionais para facilitar aimplementacao das protecdes diferenciais ANSI 87T.

Impedancia de seqiiéncia positiva aparente Zd
Valor calculado para facilitar a implementagéo da protecao perda de excitacao de
campo com baixa impedancia (ANSI 40).

Impedéancias aparentes entre fases 221,732,713
Valores calculados para facilitar a implementagao da protecdo com impedancia
minima (ANSI 21B).

Tensao de 32 harmonica, ponto neutro ou residual
Valor medido para facilitar aimplementacao da protegéo contra subtensao da 32
harménica / 100% fuga a terra do estator (ANSI 27TN/64G2).

Capacitancia
Medicao por fase da capacitancia total dos estagios dos bancos de capacitores
conectados. Esta medicao permite o controle do estado dos capacitores.

Corrente de desbalanco do capacitor

Medicao da corrente de desbalango de cada um dos bancos de capacitores.
Esta medicéo é possivel quando os bancos de capacitores estdo conectados
em dupla estrela.
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Assisténcia no diagndéstico
do disjuntor

Os dados de diagnéstico do disjuntor informam o
operador sobre:

m o estado mecénico do dispositivo de interrupcao

m 0s auxiliares do Sepam e o assistente nas acdes de
manutencgao preventiva e de solugédo de problema do
equipamento.

Estes dados devem ser comparados com os dados
fornecidos pelo fabricante do equipamento.

ANSI 60/60FL - Supervisao TC/TP

Permite supervisionar a cadeia completa de medicao:
m sensoresTC e TP

m conexodes

m entradas analégicas do Sepam.

A supervisao é assegurada pela:

m verificag@o da coeréncia das correntes e tensdes
medidas

m aquisicdo dos contatos de queima de fusiveis de
protecao dos transformadores de tenséo de fase ou
residual.

Em caso de perda de informacéo de medicao de
corrente ou tensao, as func¢des de protecao atribuidas
podem ser inibidas para evitar qualquer desligamento
intempestivo.

DE51773

ANSI 74 - Supervisao dos circuitos trip e de fechamento
Para detectar uma falha dos circuitos de trip e de fechamento, o Sepam
supervisiona:

B a conexao das bobinas de abertura

B aconexao das bobinas de minima

m a complementaridade dos dados de posicao aberto/fechado do dispositivo de
interrupcao

m a execucao dos comandos de abertura e de fechamento do dispositivo de
interrupgao.

Os circuitos de trip e de fechamento somente sao supervisionados quando
conectados como indicado abaixo.
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Conexao para supervisao Conexdo para supervisao Conex&o para supervisao
de uma bobina de abertura. de uma bobina de minima. do circuito de fechamento

Supervisao da alimentacao auxiliar

A tensao nominal da alimentagéo auxiliar do Sepam deve ser configurada entre
24V CCe?250V CC.

Se a alimentacao auxiliar variar, 2 alarmes podem ser gerados:

m alarme por nivel alto, ajustavel de 105% a 150% da alimentagdo nominal (maximo
275V)

m alarme por nivel baixo, ajustavel de 60% a 95% da alimentagao nominal (minimo
20V).

Corrente acumulada de curto

Seis correntes acumuladas de curto sdo propostas para avaliar o estado dos polos
do dispositivo de interrupgao:

m a corrente acumulada de curto total

m acorrente acumulada de curtoentre 0 e 2 In

m acorrente acumulada de curtoentre2Ine 5 In

m acorrente acumulada de curto entre 5Ine 10 In

m acorrente acumulada de curto entre 10 Ine 40 In

B acorrente acumulada de curto > 40 In.

A cada abertura do dispositivo de interrup¢ao, o valor da corrente acumulada de
curto é acrescido a corrente acumulada total e a corrente acumulada
correspondente a este valor.

As correntes acumuladas de curto sdo expressas em (kA)2.

Quando a corrente acumulada de curto total ultrapassar o nivel ajustavel, um alarme
pode ser gerado.

Numero de operacoes
Esta funcéo fornece o nimero total de operagdes do dispositivo de interrupgao.

Tempo de operacao e tempo de carregamento da mola do
disjuntor

Numero de extracoes do dispositivo de interrupcao
Permitem avaliar o estado do comando mecanico do dispositivo de interrupgao.
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Autodiagnéstico do Sepam

O Sepam dispde de numerosos auto-testes realizados na unidade basica e nos
madulos opcionais. Estes autotestes tém o objetivo de:

m detectar as falhas internas que possam levar a um trip intempestivo ou a um nao
desligamento por falha

m colocar o Sepam em posicao de retaguarda para evitar qualquer operagao
intempestiva

m alertar o operador para que seja realizada uma operagao de manutengao.

Falha interna

As falhas internas monitoradas séo classificadas em 2 categorias:

m falhas prioritarias: parada do Sepam em posigao de retaguarda.

As protegdes sao inibidas, os relés de saida sdo forgados ao repouso e a saida
“watchdog” indica a parada do Sepam.

m falhas parciais: funcionamento do Sepam em retaguarda.

As funcdes principais do Sepam sao operacionais, a protegao do equipamento é
assegurada.

Supervisao da bateria
Supervisao da tenséo da bateria para garantir a memorizacé@o dos dados no
momento da interrupgao da alimentagéo. Uma falha da bateria gera um alarme.

Deteccao de presenca de conectores
O sistema verifica se os sensores de corrente ou de tensdo estao conectados.
A auséncia de um conector é uma falha prioritaria.

Verificagcao da configuracao

O sistema verifica se os médulos opcionais estdo presentes e se estéo operando
corretamente.

A auséncia ou a falha de um médulo remoto é uma falha parcial, a auséncia ou a
falha de um médulo de entradas/saidas logicas é uma falha prioritaria.
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Medicao e diagndstico
Caracteristicas

Funcoes Faixa de medicao Precisao® MSA141 Memorizacao
Medicoes
Corrente de fase 0,02a40In +0,5% L]
Corrente residual Calculada 0,005a40In +1% ]
Medida 0,005 a 20 In0 +1% n
Demanda de corrente 0,02a401In +0,5%
Demanda maxima de corrente 0,02a40In +0,5% m]
Tens&o fase-fase Canais principais (U) 0,05a1,2Unp +0,5% n
Canais adicionais (U’) 0,05a1,2Unp +1%
Tensé&o fase-neutro Canais principais (V) 0,05a1,2Vnp +0,5% n
Canais adicionais (V') 0,05a1,2Vnp +1%
Tensao residual 0,015a3Vnp +1%
Tens&o no ponto neutro 0,015a3Vntp +1%
Tens&o de sequiéncia positiva 0,05a1,2Vnp +2%
Tens&o de seqiiéncia negativa 0,05a1,2Vnp +2%
Freqléncia Canais principais (f) 25a65Hz +0,01 Hz n
Canais adicionais (f’) 45 a 55 Hz (fn = 50 Hz) +0,05 Hz
55 a 65 Hz (fn = 60 Hz)
Poténcia ativa (total ou por fase) 0,008 Sn a 999 MW +1% n
Poténcia reativa (total ou por fase) 0,008 Sn a 999 Mvar +1% n
Poténcia aparente (total ou por fase) 0,008 Sn a 999 MVA +1% ]
Demanda maxima de poténcia ativa 0,008 Sn a 999 MW +1% O
Demanda maxima de poténcia reativa 0,008 Sn a 999 Mvar +1% O
Fator de poténcia -1a+1 (CAP/IND) +0,01 n
Energia ativa calculada 0a2,1.10° MW.h +1% +1 digito oo
Energia reativa calculada 0a2,1.10® Mvar.h +1% =1 digito oo
Temperatura -30 a +200°C ou -22 a +392 °F +1°Cde+20a+140°C |m
+1,8°Fde +68 a
+284 °F
Velocidade de rotagao 0a 7200 rpm +1 rpm
Assistente de diagnostico da rede
Contexto de trip m]
Corrente de trip 0,02a401In +5% O
Numero de trips 0 a 65535 - oo
Taxa de desbalango / corrente de seqliéncia negativa 1a500% de Ib +2%
Taxa de distor¢gdo harmoénica em corrente 0a100% +1%
Taxa de distor¢géo harménica em tensao 0a100% +1%
Defasagem angular ¢0 (entre VO e 10) 0a359° +2°
Defasagem angular @1, ¢2, ¢3 (entre V e I) 0a359° +2°
Oscilografia m]
Diferenca de amplitude 0a1,2Usynct +1%
Taxa de variagdo de freqiiéncia 0a10Hz +0,5 Hz
Diferenca de fase 0a359° +2°
Contexto de n&o sincronismo O
Assistente de diagndstico da maquina
Capacidade térmica utilizada 0a800% +1% n oo
(100% para | fase = Ib)
Tempo de operagao restante antes de trip por sobrecarga 0a999 min +1 min
Tempo de espera ap6s trip por sobrecarga 0a999 min +1 min
Contador de horas de funcionamento / tempo de opera¢do 0 a 65535 horas +1%ou+0,5h oo
Corrente de partida 1,21ba40In +5% u]
Tempo de partida 0a300s +300 ms O
Numero de partidas antes da inibicao 0a60 -
Tempo de inibicdo de partida 0a 360 min +1 min
Corrente diferencial 0,015a401In +1%
Corrente de restricao 0,015a401In +1%
Defasagem angular 61, 62, 63 (entre l e I') 0a359° +2°
Impedancia aparente Zd, 221, 232, Z13 0a200kQ +5%
Tens&o de 32 harmonica ponto neutro 0,2 a30% de Vnp +1%
Tens&o de 32 harmoénica residual 0,2a90% de Vnp +1%
Capacitancia 0a30F +5%
Corrente de desbalancgo do capacitor 0,02a401I'n +5%
Assistente de diagndstico do disjuntor
Corrente acumulada de curto 0 a 65535 kA2 +10% oo
Numero de operagoes 0a4.10° - oo
Tempo de operagdo 20a 100 ms +1ms oo
Tempo de carregamento da mola 1a20s +0,5s oo
Numero de extragbes 0a 65535 - oo
m disponivel no mddulo de saida analdgica MSA141, segundo a configuragdo
O salvo na interrupgao da alimentag&o auxiliar, mesmo sem a bateria
O salvo na interrupg&o da alimentagao auxiliar devido a bateria.
(1) Nas condigées de referéncias (IEC 60255-6), precisées tipicas a In ou Unp, cos¢ > 0,8.
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Protecao
Descricao

Protecoes de corrente
ANSI 50/51 - Sobrecorrente de fase

Protec&o contra os curtos-circuitos entre fases.

2 modos de utilizagao:

m protecao de sobrecorrente sensivel a maior das
correntes de fase medidas

m protecao diferencial maquina sensivel a maior das
correntes de fase diferenciais obtidas por montagem
autobalanceada.

Caracteristicas

m 2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT), com tempo inverso
(escolha entre 16 tipos de curvas IDMT normalizadas)
ou personalizada

m com ou sem tempo de reset

m trip confirmado ou néo, segundo a configuracéo:

O trip sem confirmagao: padrao

O trip confirmado pela protecao de sobretensao de
sequéncia negativa (ANSI 47, unidade 1), para
seguranca dos curtos-circuitos bifasicos distantes

O trip confirmado pela protecao de subtenséo (ANSI
27, unidade 1), seguranca dos curtos-circuitos entre
fases nas redes de poténcia de curto-circuito baixa.

ANSI 50N/51N ou 50G/51G - Fuga

aterra/Fuga a terra sensivel

Protecéo contra fuga a terra, baseada nos valores de
corrente residual medidos ou calculados:

m ANSI 50N/51N: corrente residual calculada ou
medida a partir de 3 sensores de corrente de fase

m ANSI 50G/51G: corrente residual medida
diretamente por um sensor especifico.

Caracteristicas

B 2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT), com tempo inverso
(escolha entre 17 tipos de curvas IDMT normalizadas)
ou personalizada

® com ou sem tempo de reset

m estabilidade da protecao na energizacao do
transformador, assegurada por restricao a

22 harmonica, a ser ativada por configuragao.

ANSI 50BF - Falha do disjuntor

Protecéo de seguranga que envia uma ordem de trip
para os disjuntores a montante ou adjacentes no caso
de ndo-abertura do disjuntor apés uma ordem de trip,
detectada pela ndo-extin¢cao da corrente de falha.

ANSI 46 - Desbalancgo / corrente de
seqliéncia negativa

Protecao contra os desbalancos das fases, detectados
pela medicao da corrente de sequéncia negativa.

m protecao sensivel para detectar as falhas bifasicas
na extremidade da linha longa

m protega@o do equipamento contra 0 aquecimento
provocado por uma alimentacdo desbalanceada, a
inversao ou a perda de uma fase e contra os
desbalancos de corrente de fase.

Caracteristicas

m 1 curva com tempo definido (DT)

m 9 curvas com tempo inverso: 4 curvas IEC

e 3curvas IEEE, 1 curva ANSIem RI2e 1 curva
especifica Schneider Electric.

ANSI 49RMS - Sobrecarga térmica

Protecao contra os danos térmicos causados por sobrecargas

m das maquinas (transformadores, motores ou geradores)

m dos cabos

m dos capacitores.

A sobrecarga térmica é calculada segundo um modelo matematico considerando:

m o valor RMS das correntes

m atemperatura ambiente

B o componente de seqUéncia inversa da corrente, causa de aquecimento do rotor
de um motor.

Os calculos da capacidade térmica usada podem ser utilizados para calcular dados
prévios para assisténcia no controle do processo.

A protecéo pode ser inibida por uma entrada I6gica quando as condicbes de
controle do processo a exigirem.

Sobrecarga térmica maquina - Caracteristicas

W 2 grupos de ajustes

m 1 nivel ajustavel para alarme

m 1 nivel ajustavel para trip

B aquecimento inicial ajustavel, para adaptar precisamente as caracteristicas

da protegéo as curvas de suportabilidade térmica do equipamento fornecidas pelo
fabricante

m constantes de tempo de aquecimento e de resfriamento do equipamento.

A constante de tempo de resfriamento pode ser calculada automaticamente através
da medicao da temperatura do equipamento por sensor.

Sobrecarga térmica cabo - Caracteristicas

m 1 grupo de ajustes

m corrente admissivel do cabo, que determina o valor dos niveis de alarme e de trip
m constante de tempo de aquecimento e de resfriamento do cabo.

Sobrecarga térmica capacitor - Caracteristicas

m 1 grupo de ajustes

m corrente de alarme, que determina o valor do nivel de alarme

B corrente de sobrecarga, que determina o valor do nivel de trip

m corrente de ajuste e tempo de trip a quente, que determinam um ponto da curva
de trip.

ANSI 51C - Desbalanco do banco de capacitor

Deteccéao das falhas internas nos bancos de capacitores por medicéo da corrente de
desbalanco que circula entre os 2 pontos neutros de um banco de capacitores
conectado em estrela dupla.

4 correntes de desbalango podem ser medidas para proteger até 4 bancos de
capacitores.

Caracteristicas

m 2 niveis por estagio

m curva com tempo definido (DT).
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Religamento Protecoes diferenciais

ANSI 79 ANSI 64REF - Diferencial de fuga a terra restrita

Dispositivo de automacao utilizado para limitar a A funcao de protecao de fuga a terra restrita permite detectar falhas entre fase e
duracgéo da interrupcéo de servigco apds um trip terra em um enrolamento trifasico com um ponto neutro aterrado, por comparagéao
provocado por uma falha transitéria ou da corrente residual calculada com a soma das trés correntes de fase e da corrente
semipermanente, que afeta uma linha aérea. O de ponto neutro.

religador comanda o fechamento automatico do M 12 13

dispositivo de interrupcao apds uma temporizagao
necessaria para restaurar a isolagao.

A operacao do religador é facilmente adaptavel a
diferentes modos de operagao por configuracao.

Caracteristicas
m 1 a4 ciclos de religamento, cada ciclo é associado a T
Int

DES51774
N1

uma temporizagéo de isolacéo ajustavel

m temporizacgoes de liberacao e de bloqueio ajustaveis
e independentes

m ativacao dos ciclos associada por configuragéo as
saidas instantaneas ou temporizadas das protecoes
contra curtos-circuitos (ANSI 50/51, 50N/51N, 67,
67N/67NC)

m inibicdo/boqueio do religamento por entrada l6gica.

Caracteristicas

m trip instantaneo

m caracteristica com porcentagem de inclinagéo e de nivel minimo ajustavel

m melhor sensibilidade que uma protecao diferencial do transformador ou maquina.

ANSI 87T - Diferencial do transformador e unidades

Check de sincronismo transformador-maquina (2 enrolamentos)
Protecéo contra curtos-circuitos fase a fase dos transformadores com 2
ANSI 25 enrolamentos e unidades transformador-maquina.
Esta fungao verifica o sincronismo das redes elétricas A protecao baseia-se na comparacao fase a fase das correntes primarias e
secundarias com:

a jusante e a montante do disjuntor e autoriza seu
fechamento quando o desvio de tensao, de freqiiéncia
e de angulo de fase estéo nos limites permitidos.

Caracteristicas

B niveis ajustaveis e independentes nos desvios de
tensao, de frequéncia e de fase

m tempo de avanco ajustavel para considerac¢édo do
tempo de fechamento do disjuntor

m 5 modos de controle possiveis na auséncia de
tenséao.

B correcdo das correntes de cada enrolamento segundo o deslocamento angular e
os valores de tensao configurados

m eliminacéo da corrente de sequiéncia zero nos enrolamentos primario e
secundario (adaptada a qualquer sistema de aterramento).

Caracteristicas

m trip instanténeo

m nivel alto ajustavel, para trip rdpido por falhas violentas, sem restricao

m caracteristica de trip de porcentagem com duas inclinagdes ajustaveis e nivel
baixo ajustavel

m restricdo de harmonico. Estas restricoes evitam um trip intempestivo na
energizagao do transformador, ou durante falhas externas a zona de protegéo
primaria, causando a saturacao dos transformadores de corrente, ou durante a
operacao de transformador com tensao excessiva (sobrefluxo).

O restricao auto-adaptavel utilizando redes neurais: esta restricao analisa as taxas
de 22 e 52 harmonicas, como também as correntes diferenciais e de restricao

O restricao na taxa de 22 harmonica por fase ou global

O restricao na taxa de 52 harmonica por fase ou global.

A restricao auto-adaptavel é exclusiva das restricdes nas taxas de 22 e 52
harménicas.

B restricdo na energizacao. Esta restricdo, baseada na corrente de inrush do
transformador ou em uma equacgéao légica ou Logipam, garante a estabilidade para
os transformadores com baixas porcentagens de harménicas na energizagao.

m restricdo rapida na perda de um sensor.

ANSI 87M - Diferencial maquina
Protecéo contra curtos-circuitos entre fases, baseada na comparacao fase a fase
das correntes nos enrolamentos de um motor ou de um gerador.

Caracteristicas

m trip instantaneo

m nivel alto fixo, para trip rapido por falhas violentas, sem restricao

m caracteristica de trip baseada na porcentagem de inclinacao fixa e nivel baixo
ajustavel

m restricao do trip segundo a caracteristica de porcentagem ativada na deteccéao de:
o falha externa ou partida da maquina

O saturacdo ou perda de umTC

o fechamento do transformador (restricdo de 22 harmonica).
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Caracteristica de trip da protegao
ANSI 67N/67NC tipo 1 (dngulo caracteristico 60= 0°).

Trip

Caracteristica de trip da protecao
ANSI 67N/67NC tipo 2 (dngulo caracteristico 60 = 0°).

Lim. 1

Area de trip

Caracteristica de trip da protecdo

Protecoes direcionais de corrente

ANSI 67 - Direcional de sobrecorrente de fase

Protecéao contra curtos-circuitos fase-fase, com trip seletivo em funcéo da direcao da
corrente de falha.

Esta proteg&o inclui a fungéo sobrecorrente de fase com detecgéo de diregéo.

E excitada se a fungdo sobrecorrente de fase na diregao escolhida (linha ou barra)
estiver ativada para no minimo uma das 3 fases.

Caracteristicas

W 2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado

m escolha de dire¢éo de trip

m curva com tempo definido (DT), com tempo inverso (escolha entre 16 tipos de
curvas IDMT normalizadas) ou personalizada

B memodria de tenséo para ser insensivel a perda da tenséao de polarizagdo no
momento da falha

B com ou sem tempo de reset.

ANSI 67N/67NC - Direcional de fuga a terra

Protecéo contra fuga a terra, com trip seletivo em fung¢ao da dire¢cao da corrente de
falha.

2 tipos de operacao:

m tipo 1, projecao

m tipo 2, médulo do vetor de corrente residual.

ANSI 67N/67NC tipo 1
Direcional de fuga a terra para as redes com neutro impedante, isolado ou com
neutro compensado, baseado na proje¢@o de uma corrente residual medida.

Caracteristicas tipo 1

W 2 grupos de ajustes

trip instantaneo ou temporizado
m curva com tempo definido (DT)

m escolha de direcao de trip

m angulo caracteristico de projecao
|

n

sem tempo de reset
memodria de tensao para ser sensivel as falhas recorrentes nas redes com neutro
compensado.

ANSI 67N/67NC tipo 2

Direcional de fuga a terra para as redes com neutro impedante ou diretamente
aterrado, baseado no valor de uma corrente residual medida ou calculada.
Esta protecao inclui uma fungéo de fuga a terra com deteccéo de direcao. Ela é
excitada se a funcéo fuga a terra na direcao escolhida (linha ou barra) estiver
ativada.

Caracteristicas tipo 2

2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT), com tempo inverso (escolha entre 16 tipos de
curvas IDMT normalizadas) ou personalizada

m escolha de dire¢éo de trip

W com ou sem tempo de reset.

ANSI 67N/67NC tipo 3

Direcional de fuga a terra para as redes de distribuicdo em que o regime de neutro
varia segundo o modo de operagéo ou diretamente aterrado, baseado no valor de
uma corrente residual medida.

Esta protecao inclui uma fungéo de fuga a terra com detecgao de direcao (setor de
trip ajustavel), ela é excitada se a funcao fuga a terra na diregéo escolhida (linha ou
barra) estiver ativada.

Esta fungéo de protecao esta em conformidade com a especificagdo Enel DK5600.

Caracteristicas tipo 3

| 2 grupos de ajustes

m trip instantaneo ou temporizado
m curva com tempo definido (DT)

ANSI 67N/67NC tipo 3. m escolha de diregéo de trip
® sem tempo de reset.
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Funcgoes
Sepam série 80

Protecao
Descricao

Protecoes direcionais de
poténcia

ANSI 32P - Direcional de sobrepoténcia

ativa

Protegéao bidirecional baseada no valor da poténcia
ativa calculada, adaptada as seguintes aplicagoes:

m protegao contra sobrepoténcia ativa para detectar
situacdes de sobrecarga e permitir aces de rejeicao
dacarga

m protecdo contra poténcia ativa reversa para
proteger:

O um gerador que trabalha como um motor, quando o
gerador consome poténcia ativa

O um motor que trabalha como um gerador, quando o
motor fornece a poténcia ativa.

ANSI 32Q - Direcional de sobrepoténcia

reativa

Protecéo bidirecional baseada no valor da poténcia
reativa calculada, para a detec¢éao da perda de
excitacdo das maquinas sincronas:

m protecao contra sobrepoténcia reativa para motores
cujo consumo de poténcia reativa aumenta em caso de
perda de excitagao

m protecdo contra poténcia reativa reversa para
proteger geradores que tornam-se consumidores de
poténcia reativa em caso de perda de excitagao.

ANSI 37P - Direcional de subpoténcia
ativa

Protecé@o baseada no valor da poténcia ativa calculada.
A funcao controla os fluxos de poténcia ativa calculada:

m para adaptar o numero de fontes em paralelo a
demanda de poténcia pelas cargas da rede

B para criar um sistema isolado em uma instalagao
com sua prépria unidade de geragao.

DE51843

Protecoes de maquinas

ANSI 37 - Subcorrente de fase

Protecéao das bombas contra as consequéncias de um desarme por deteccao de
operacao sem carga do motor.

Sensivel a subcorrente na fase 1, ela é estavel na abertura do disjuntor e pode ser
inibida por uma entrada légica.

ANSI 48/51LR - Partida longa, rotor bloqueado

Protecao contra o aquecimento excessivo de um motor provocado por:

m tempo de partida longa do motor devido a sobrecargas (transportador, por
exemplo) ou por tenséo de alimentacao insuficiente.

A reacelerac@o de um motor ndo parado, sinalizada por uma entrada légica, pode
ser considerada como uma partida.

m bloqueio do rotor devido a carga do motor (por exemplo, triturador):

O em operacdo normal, apds uma partida normal

O diretamente na partida do motor, antes da deteccao de uma partida longa, com
rotor bloqueado detectado por um sensor de velocidade zero conectado em uma
entrada légica ou pela funcédo subvelocidade.

ANSI 66 - Partidas por hora

Protecéo contra aquecimento excessivo de um motor provocado por:

m partidas muito freqlientes: a energizagao de um motor é proibida quando o
numero maximo de partidas permitido é atingido, apds a contabilizagao:

O do numero de partidas por hora (ou periodo de tempo ajustavel)

O do numero de partidas sucessivas do motor a quente ou a frio (a reaceleracéo de
um motor nao parado, sinalizada por uma entrada légica, pode ser considerada
como uma partida)

m partidas ocorridas em tempos muito proximos: apés uma parada, a reenergizagao
de um motor somente é autorizada apos decorrido o tempo de repouso ajustavel.

ANSI 40 - Perda de excitacao de campo (subimpedancia)
Protecéo contra as perdas de excitagdo das maquinas sincronas, baseada no
célculo da impedancia de seqUéncia positiva nos terminais da maquina ou do
transformador no caso de unidades transformador-maquina.

Caracteristicas
m 2 caracteristicas circulares definidas pelas reatancias Xa, Xb e Xc

X A R
Xa

Y

Xb

Xc

2 caracteristicas circulares de trip da protecdo ANSI 40.

m dispara quando a impedancia de sequléncia positiva da maquina estiver dentro
das 2 caracteristicas circulares de trip.

m temporizagcdo com tempo definido (DT) associada a cada caracteristica circular
m funcéo de ajuda nos ajustes inclusa no software SFT2841, para calcular valores
tipicos de ajuste de Xa, Xb e Xc em fungéo das caracteristicas elétricas da maquina
e do transformador eventual.

Schneider
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Funcoes
Sepam série 80

Protecao
Descricao

ANSI 78PS - Perda de sincronismo
Protecéo contra a perda de sincronismo das maquinas
sincronas, baseada no valor da poténcia ativa
calculada.

2 tipos de operacao:

m trip segundo o critério das areas iguais, temporizado
m trip segundo o principio de inversao da direcao da
poténcia ativa:

O adaptado aos geradores capazes de suportar fortes
restricoes elétricas e mecéanicas

O a ser ajustado como nimero de voltas.

Estes 2 tipos de operag¢ao podem ser utilizados
independentemente ou simultaneamente.

ANSI 12 - Sobrevelocidade

Deteccao de sobrevelocidades da maquina, baseada
na velocidade calculada por medi¢éo do tempo entre
0s pulsos, para detectar o descontrole de geradores
sincronos provocado pela perda de sincronismo ou
para controle de processo, por exemplo.

ANSI 14 - Subvelocidade

Monitoramento da velocidade de uma maquina,
baseada na velocidade calculada por medicao do
tempo entre os pulsos:

m detecgao de subvelocidades da maquina apds a
partida, para o controle do processo, por exemplo

m dados de velocidade zero para deteccao de um rotor
bloqueado.

ANSI 50V/51V - Sobrecorrente de fase

com restricao de tensao

Protecéo contra curtos-circuitos entre fases, adaptada
a protecao dos geradores: o nivel de funcionamento é
corrigido pela tensao para considerar casos de faltas
proximas do gerador, que poderiam provocar uma
queda da tensao e da corrente de curto-circuito.

Caracteristicas

m trip instantaneo ou temporizado

m curva com tempo definido (DT), com tempo inverso
(escolha entre 16 tipos de curvas IDMT normalizadas)
ou personalizada

® com ou sem tempo de reset.

ANSI 21B - Subimpedancia

Protecao contra curtos-circuitos entre fases, adaptada
a protecao dos geradores, baseada no calculo das
impedancias aparentes entre fases.

u21
2-11

impedancia aparente entre as fases 1 e 2.

221=

Caracteristicas
W caracteristica circular centrada na origem definida pelo nivel ajustavel Zs

X A

DE51844

Zs

Caracteristica circular de trip da protegao ANSI 21B.

m trip temporizado com tempo definido (DT) quando uma das trés impedancias
aparentes entrar na caracteristica de trip circular.

ANSI 50/27 - Energizacao acidental

A funcao de protecao verifica a seqiiéncia de partida do gerador para detectar
energizacao acidental dos geradores na parada (um gerador comporta-se como um
motor se for acidentalmente energizado na parada).

A protecao inclui uma protecéo de sobrecorrente de fase instantéanea confirmada
por uma protec¢ao de subtensao temporizada.

ANSI 64G - 100% fuga a terra do estator

Protecéao dos geradores com ponto neutro aterrado contra falhas de isolagéo entre
fase-terra em um enrolamento estatérico. Esta fungao pode ser utilizada para proteger
geradores conectados a um transformador elevador.

A funcdo 100% fuga & terra do estator é constituida de 2 fungdes de protecao:

m ANSI 59N/64G1: sobretenséo residual, para a protecao de 85% a 90% do
enrolamento estatérico no lado dos terminais

m ANSI 27TN/64G2: subtensao residual de 32 harmoénica, para a protegéo de 10 a
20% do enrolamento estatdrico no lado do ponto neutro.

DE50099

= |
: 4—!« 59N/64G1
< 27TN/64G2
Enrolamento estatdrico de um gerador protegido 100% por combinagdo das protegoes
ANSI 59N e ANSI 27TN.

ANSI 27TN/64G2 - Subtensao de 32 harmonica

Protecéo dos geradores com ponto neutro aterrado contra falhas de isolagéao entre
fase e terra, por deteccao da reducao da tensao residual harménica de 32 ordem.
Esta funcao protege de 10% a 20% do enrolamento estatérico no lado ponto neutro,
nao protegido pela fungao ANSI 59N/64G1, sobretenséao residual.

Caracteristicas

m escolha entre 2 niveis de trip, em fungéo dos sensores conectados:

O nivel fixo ajustavel

O nivel adaptavel, calculado a partir das tensodes residuais H3 medidas no ponto
neutro e nos terminais da maquina

m trip temporizado com tempo definido (DT).

ANSI 26/63 - Termostato/Buchholz

Protecao dos transformadores contra uma elevacédo de temperatura e contra
falhas internas pelas entradas logicas ligadas aos dispositivos integrados no
transformador.

ANSI 38/49T - Monitoramento da temperatura

Protecéo que detecta os aquecimentos anormais por medicao da temperatura
dentro de um equipamento com sensores:

m transformador: prote¢c@o dos enrolamentos primarios e secundarios

m motor e gerador: protecao dos enrolamentos do estator e dos rolamentos.

Caracteristicas
m 16 sensores tipo Pt100, Ni100 ou Ni120
B 2 niveis independentes ajustaveis para cada sensor (alarme e trip).
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Fungoes
Sepam série 80

Protecao
Descricao

Protecoes de tensao
ANSI 24 - Sobrefluxo (V/Hz)

Protecéo que detecta o sobrefluxo dos circuitos
magnéticos do transformador ou gerador, por célculo
da relagao entre a maior tenséo fase-neutro ou
fase-fase dividida pela frequéncia.

Caracteristicas

m acoplamento da maquina a ser configurada

m temporizacao com tempo definido (DT) ou com
tempo inverso (escolha entre 3 curvas).

ANSI 27D - Subtensao de seqiiéncia positiva

e check de direcao de rotacéo de fase
Protecao dos motores contra mau funcionamento
devido a uma tensao insuficiente ou desbalanceada,
e check de direcdo de rotacéo reversa.

ANSI 27R - Subtensao remanente

Protecdo utilizada para verificar se foi eliminada a tensdo
remanente mantida por maquinas rotativas antes de
autorizar a reenergizacao do barramento que as
alimenta, para evitar transientes elétricos e mecénicos.

ANSI 27 - Subtenséo

Protecdo dos motores contra queda de tens&o ou
deteccéo de tensao da rede anormalmente baixa para
disparar a rejeicao automatica da carga ou a
transferéncia da fonte.

Funciona com tensao fase-fase ou tensao fase-neutro.
Cada tenséao é verificada separadamente.

Caracteristicas
m curva com tempo definido (DT)
m curva com tempo inverso.

ANSI 59 - Sobretensao

Detecgéo de uma tenséo da rede anormalmente
elevada ou verificagao de presencga de tensao
suficiente para permitir uma transferéncia de fontes.
Funciona com tensao fase-fase ou tensao fase-neutro,
cada tensao é verificada separadamente.

ANSI59N - Deslocamento datensédo de neutro
Deteccao das falhas de isolacao, pela medicao da
tensao residual

m ANSI 59N: nas redes com neutro isolado

m ANSI 59N/64G1: em um enrolamento estatérico de
um gerador com ponto neutro aterrado. Assegura a
protecé@o de 85% a 90% do enrolamento estatérico no
lado terminais (n&o protegido pela fungao ANSI
27TN/64G2, subtensao residual de 32 harmoénica).

Caracteristicas
m curva com tempo definido (DT)
® curva com tempo inverso.

ANSI 47 - Sobretensao de seqiiéncia
negativa

Protecéao contra desbalancos entre fases provenientes de
uma inversao de fase, de uma alimentagao desbalanceada
ou de uma falha distante, detectados pela medicéao da
tensao de sequiéncia negativa.

Protecoes de freqiiéncia
ANSI 81H - Sobrefreqiiéncia

Deteccéo de freqliéncia anormalmente elevada em relagéo a freqiiéncia nominal,
para controlar a qualidade da alimentacao.

ANSI 81L - Subfreqiiéncia

Deteccao de freqliéncia anormalmente baixa em relagao a freqiiéncia nominal para
controlar a qualidade da alimentacgéo.

A protecao pode ser utilizada para um trip geral ou rejeicdo da carga.

A estabilidade da protecéo é assegurada no caso de perda da alimentacéo principal
e presenca de tensdo remanescente por uma restricao no evento de uma
diminuicédo continua da freqliéncia, a ser ativada por configuracgao.

ANSI 81R -Taxa de variacao de freqiiéncia

Protecéo utilizada para realizar uma desconexao rapida de uma fonte em uma rede

elétrica ou para controlar uma rejeicéo da carga. Baseada no calculo de variagdo da
freqliéncia, ela é insensivel aos disturbios transitérios da tensao, logo, mais estavel

que uma protegao com salto de fase.

Desconexao

Nas instalagdes que incluem geradores, que podem operar em paralelo com a rede
de distribuicao, a protecao com taxa de variagéo de frequéncia é utilizada para
detectar a perda desta ligacao para abrir o disjuntor de entrada, isto para:

m proteger os geradores de um restabelecimento de ligagéo sem check de
sincronismo

m evitar a alimentacéo das cargas externas a instalagéo durante a perda da rede
principal.

Rejeicao da carga

A protecdo com taxa de variagao da freqiiéncia pode ser utilizada para a rejeicéo da
carga em combinagao com as protecdes de subfreqliéncia para:

B aceleracao da rejeicao da carga no caso de sobrecarga elevada, ou

m inibicao da rejeicao da carga no caso de queda brusca de freqliéncia, causada
por um problema que nao deve ser resolvido pela rejeicao da carga.
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Fungébes
Sepam série 80

Protecao
Curvas de trip

Definigdo da curva de trip personalizada
utilizando o software SFT2841.

Equacao

W-—n T

R

Equacao

td ()= o sBlxT

=
Equacao

d=| A+ 2 D E

+ 5+

o) (o) (aef

Curva de trip personalizada

Definida ponto a ponto utilizando o software de configuracao e de operagao
SFT2841, esta curva permite resolver todos os casos particulares de coordenacgao
de protecao ou de novas necessidades.

Curvas de trip com tempo inverso

Curvas com tempo inverso de corrente

Multiplas curvas de trip com tempo inverso séo propostas para atender a maioria
das aplicacoes:

m curvas definidas pela norma IEC (SIT, VIT/LTI, EIT)

m curvas definidas pela norma IEEE (MI, VI, El)

m curvas comuns (UIT, RI, IAC).

Curvas IEC
Tipo de curva Valores dos coeficientes

k a B
Tempo inverso/ A 0,14 0,02 2,97
Tempo muito inverso / B 13,5 1 1,50
Tempo longo inverso / B 120 1 13,33
Tempo extremamente inverso/C 80 2 0,808
Tempo ultra-inverso 315,2 2,5 1
CurvaRI . T
Equagéo: tdl) = - X 371706

0,339 - 0,236 ( - )
Is

Curvas IEEE
Tipo de curva Valores dos coeficientes

A B p B
Tempo moderadamente inverso 0,010 0,023 0,02 0,241
Tempo muito inverso 3,922 0,098 2 0,138
Tempo extremamente inverso 5,64 0,0243 2 0,081

Curvas IAC
Tipo de curva Valores dos coeficientes

A B c D E B
Tempo inverso 0,208 0,863 0,800 -0,418 0,195 0,297
Tempo muito inverso 0,090 0,795 0,100 -1,288 7,958 0,165
Tempo extremamente 0,004 0,638 0,620 1,787 0,246 0,092

inverso
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Protecao
Curvas de trip

t(s)

DB52590

0,6 Is0 200

Curva normalizada EPATR-C (escalas logaritmicas).

t(s)

DB52591

0,6 0,8 IsO 6,4 15 200

Curva normalizada EPATR-B (escalas logaritmicas).

Equacao para ANSI 27 - Subtensao
td(l) = —F

Equacao para ANSI 24 - Sobrefluxo (V/Hz)
Com G =V/fou U/f
td (G) = ﬁ xT

—-1

(Gs )

Equacéo para EPATRB, EPATRC
EPATRB
Para0,6 A<I0<6,4A

td(1o) = 85:386, T
100975 0,8

Para0,6 As<lo<200,0A
_ 140,213 T

td(10) = on,_s

Para 10 >200,0 A

td (10)=T

EPATRC

Para0,6 A<10<200,0A
T

td(10) = 72 x 10-23x —

(10)=72x10*%x 335

Para 10> 200,0 A
td (10)=T

Curvas com tempo inverso de tensao
Equacao para ANSI 59N - Deslocamento de tensao de neutro

Curva com tempo inverso da relacao tensao/freqiiéncia

Tipo de curva p
A 0,5
B 1
(¢} 2
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Funcoes
Sepam série 80

Protecao
Caracteristicas principais

| > Is saida temporizada

DES50100

Y

| > Is sinal pick-up

Valor do contador
interno de
temporizacao

Deteccao das falhas de religamento devido ao tempo de reset
ajustavel.

DE51775

Origem da medigdo: exemplo.

Ajuste das curvas com tempo inverso,
temporizacaoT ou fator TMS

A temporizacao das curvas de trip com tempo inverso de corrente (exceto curvas
personalizadas e Rl) pode ser ajustada:

m pelo tempo T, tempo de operagédoa 10 x Is

m ou pelo fator TMS, fator correspondente a T/p nas equagdes ao lado.

Tempo de reset

O tempo de reset T1 ajustavel (reset time) permite:

m adeteccdo das falhas de religamento (tempo de reset, curva com tempo definido)
B acoordenagao com relés eletromecénicos (curva com tempo inverso).

O tempo de reset pode ser inibido, se necessario.

2 grupos de ajustes

Proteco6es contra curtos-circuitos fase-fase e fase-terra

Cada unidade dispde de 2 grupos de ajustes A e B, para permitir a adaptacao dos
ajustes a configuracéo da rede.

O grupo de ajustes ativo (grupo A ou grupo B) é determinado por uma entrada loégica
ou pela comunicagao.

Exemplo de utilizacdo: rede em modo normal / backup

B grupo de ajustes A para a protecéo da rede em modo normal, quando a rede for
alimentada pelo distribuidor de energia

m grupo de ajustes B para a protecao da rede em modo backup, quando a rede for
alimentada por um gerador de backup.

Protecao de sobrecarga térmica na maquina
Cada unidade dispde de 2 grupos de ajustes para proteger os equipamentos com
2 modos de operacgéo.

Exempos de utilizacao:

m para transformador: mudanga do grupo de ajustes por entrada légica, em fungao
do modo de ventilagao do transformador, ventilagao natural ou forcada (ONAN ou
ONAF)

m para motor: mudanca do grupo de ajustes por nivel de corrente, para
consideragao da suportabilidade térmica do motor com rotor bloqueado.

Origem da medicao

A origem da medicao exige que sejam indicadas as fun¢des que podem utilizar
medigcdes de origens diferentes para cada unidade de protecao.

Este ajuste associa uma medicao a uma unidade de protecéo, e permite otimizar a
distribuicéo das unidades de protecao entre as medigcdes disponiveis em fun¢do dos
sensores conectados nas entradas analdgicas.

Exemplo: distribuicio das unidades da fungdo ANSI 50N/51N para a protecéo de
transformador contra fugas a terra:

m 2 unidades associadas a |10 medida, para a protecdo do primario do transformador
m 2 unidades associadas a I’'0 medida, para a protecdo do secundario do
transformador

B 2 unidades associadas a I0%, para a protegéo a montante do transformador

B 2 unidades associadas a I'0%, para a protegao a jusante do transformador.

Tabela de sintese

Caracteristicas Funcoes de protecao

2 grupos de ajustes Ae B 50/51, 50N/51N, 67, 67N/67NC

2 grupos de ajustes, modos 1 e 2 49RMS Maquina

Curvas IDMT IEC 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2, 46

Curvas IDMT IEEE 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2, 46

Curvas IDMT comuns 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2

Curvas EPATR 50N/51N

Curvas IDMT em tensao 27,59N, 24

Curva personalizada 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67, 67N/67NC tipo 2

Tempo de reset 50/51, 50N/51N, 50V/51V, 67,
67N/67NC tipo 2
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Protecao
Faixas de ajustes

Funcoes Ajustes Temporizacoes
ANSI 12 - Sobrevelocidade
100 a 160% de Qn 1a300s
ANSI 14 - Subvelocidade
10 a 100% de @n 1a300s
ANSI 21B - Subimpedancia
Impedéancia Zs 0,05a2,00 Vn/lb
ANSI 24 - Sobrefluxo (V/Hz)
Curva de trip Tempo definido
Tempo inverso tipo A, Bou C
Ajuste Gs 1,03a2pu Tempo definido 0,12a20000s
Tempo inverso 0,1a1250s
ANSI 25 - Check de sincronismo
Tensbes medidas Fase-fase Fase-neutro
Tensao fase-fase nominal primaria
Unp sync1 (Vnp syncl = Unp sync1/V/3) 220V a 250 kV 220V a 250 kV
Unp sync2 (Vnp sync2 = Unp sync2/V/3) 220V a 250 kV 220V a 250 kv
Tensao fase-fase nominal secundaria
Uns synci 90Vai20Vv 90V a230V
Uns sync2 90Vai20Vv 90Va230Vv
Ajuste do check de sincronismo
Ajuste dUs 3% a 30% de Unp synci 3% a 30% de Vnp synci
Ajuste dfs 0,05a0,5Hz 0,05a0,5Hz
Ajuste dPhi 5a80° 5a80°
Ajuste Us alto 70% a 110% Unp sync1 70% a 110% Vnp synci
Ajuste Us baixo 10% a 70% Unp synci 10% a 70% Vnp sync1
Outros ajustes
Tempos de avan¢o 0a0/5s 0a0,5s
Modos de operagéo: Dead1 AND Live2 Dead1 AND Live2
autorizagao de acoplamento Live1 AND Dead?2 Live1 AND Dead2
no caso de auséncia de tensao Dead1 XOR Dead2 Dead1 XOR Dead2
Dead1 OR Dead2 Dead1 OR Dead2
Dead1 AND Dead2 Dead1 AND Dead2
ANSI 27 - Subtensao (fase-fase) ou (fase-neutro)
Curva de trip Tempo definido
Tempo inverso
Ajuste 5a 100% de Unp ou Vnp 0,05a300s
Origem da medicao Canais principais (U) ou canais adicionais (U’)
ANSI 27D - Subtensao de seqliéncia positiva
Ajuste e temporizacao 15a60% de Unp 0,05a300s
Origem da medicao Canais principais (U) ou canais adicionais (U’)
ANSI 27R - Subtensao remanente
Ajuste e temporizacao 5a100% de Unp 0,05a300s
Origem da medicao Canais principais (U) ou canais adicionais (U’)
ANSI 27TN/64G2 - Subtensao de 32 harmoénica
Ajuste Vs (ajuste fixo) 0,2 a 20% de Vntp 0,5a300s
Ajuste K (ajuste adaptavelf) 0,1a0,2 0,5a300s
Tenséo de sequiéncia positiva minima 50 a 100% de Unp
Poténcia aparente minima 1a90% de Sb (Sb = v3.Un.Ib)
ANSI 32P - Direcional de sobrepoténcia ativa
1a120%de Sn® 0,1sa300s
ANSI 32Q - Direcional de sobrepoténcia reativa
5a120% de Sn ™ 0,1sa300s
ANSI 37 - Subcorrente de fase
0,05a1lb 0,055a300s
ANSI 37P - Direcional de subpoténcia ativa
5a100% de Sn ™ 0,1sa300s
ANSI 38/49T - Monitoramento da temperatura
Ajuste de alarme TS1 0°C a 180°C ou 32 °F a 356 °F
Ajuste de trip TS2 0°C a 180°C ou 32 °F a 356 °F
ANSI 40 - Perda de excitacao de campo (subimpedancia)
Ponto comum: Xa 0,02Vn/Iba0,2Vn/lb + 187,5 kQ
Circulo 1: Xb 0,2Vn/lba1,4Vn/lb + 187,5 kQ 0,05a300s
Circulo 2: Xc 0,6 Vn/lba3Vn/lb + 187,5 kQ 0,1a300s
(1)Sn=v3.In.Unp.
Schneider
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Protecao
Faixas de ajustes

Funcoes Ajustes Temporizacoes
ANSI 46 - Desbalancgo / corrente de seqiiéncia negativa
Curva de trip Tempo definido
Schneider Electric
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F)
RI2 (constante de ajuste de 1 a 100)
Ajuste Is 0,1a51lb Tempo definido 0,1a300s
0,1a0,5 Ib (Schneider Electric) Tempo inverso 0,1ails
0,1a1Ib(IEC, IEEE)
0,03a0,2Ib (RI?)
Origem da medicao Canais principais (l) ou canais adicionais (I’)
ANSI 47 - Sobretensao de seqiiéncia negativa
Ajuste e temporizagao 1a50% de Unp 0,05a300s
Origem da medicao Canais principais (U) ou canais adicionais (U’)
ANSI 48/51LR - Partida longa / rotor bloqueado
Ajuste Is 0,5lba5Ib Tempo de partida ST 0,55a300s
Temporizagbes LT e LTS 0,05sa300s
ANSI 49RMS - Sobrecarga térmica nos cabos
Corrente admissivel 1a1,731b
Constante de tempo T1 1a600 mn
ANSI 49RMS - Sobrecarga térmica nos capacitores
Corrente de alarme 1,051ba1,701b
Corrente de trip 1,051ba1,701b
Posicionamento da curva Corrente de ajuste 1,02 x corrente de tripa 2 Ib
de trip a quente Tempo de ajuste 1 min a 2000 min (faixa variavel em fung&o das correntes de trip
e de ajuste)
ANSI 49RMS - Sobrecarga térmica na maquina Regime 1 Regime 2
Coeficiente de seqliéncia negativa 0-2,25-45-9
Constante de tempo Aquecimento T1:1a600min  T1:1a600 min
Resfriamento T2:5a600 min T2:5a 600 min
Ajustes de alarme e trip (ES1 e ES2) 0 a 300% do aquecimento nominal
Aquecimento inicial (ESO) 0a 100%
Condigéo de mudanca de regime por entrada légica
por nivel Is ajustavel de 0,25 a 8 Ib
Temperatura max. do equipamento 60 a 200°C (140 °F a 392 °F)
Origem da medigao Canais principais (l) ou canais adicionais (I’)
ANSI 50BF - Falha do disjuntor
Presenca de corrente 0,2a2ln
Tempo de funcionamento 0,05sa83s
ANSI 50/27 - Energizacao acidental
Ajuste Is 0,05a4In
Ajuste Vs 10a 100% Unp T1:0a10s
T2:0a10s

ANSI 50/51 - Sobrecorrente de fase

Temporizacao de trip Curva de espera

Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT ® DT
RI DT
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Personalizada DT
Ajuste Is 0,05a24In Tempo definido Inst; 0,05 s a 300 s
0,05a2,41In Tempo inverso 0,1sa12,5sa10ls

Tempo de reset Tempo definido (DT; tempo de reset) Inst; 0,05sa300s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset) 0,5sa20s

Origem da medicao Canais principais (I) ou canais adicionais (I’)

Confirmagéao Sem

Por sobretensao de seqliéncia negativa

Por subtenséo fase-fase

(1) Trip a partir de 1,2 Is.

Electric
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Protecao
Faixas de ajustes

Funcoes Ajustes Temporizacoes

ANSI 50N/51N ou 50G/51G - Fuga a terra
Temporizacao de trip Curva de espera

Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT ® DT
RI DT
IEC: SIT/A,LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
EPATR-B, EPATR-C DT
Personalizada DT
0,6a5A EPATR-B 05als
0,6a5A EPATR-C 0,1a3s

Ajuste IsO 0,01 a151In0 (min.0,1 A) Tempo definido

Inst;0,05sa300s

0,01a1In0 (min.0,1A) Tempo inverso

0,1sa12,5sa101Is0

Tempo de reset Tempo definido (DT; tempo de reset)

Inst;0,05sa300s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset)

0,5sa20s

Origem da medigao
ANSI 50V/51V - Sobrecorrente de fase com restricao de tensao

Temporizacao de trip Curva de espera

Entrada 10, entrada I'0, soma das correntes de fase |02 ou soma das correntes de fase I'0Z

Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT ™ DT
RI DT
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Personalizada DT
Ajuste Is 0,5a24In Tempo definido Inst;0,05sa300s

0,5a24In Tempo inverso

0,1sal125sa10ls

Tempo de reset Tempo definido (DT; tempo de reset)

Inst; 0,05sa300s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset) 0,5sa20s
Origem da medicao Canais principais (l) ou canais adicionais (I')
ANSI 51C - Desbalanco do banco de capacitores
Ajuste Is 0,06 Aa2ln Tempo definido 0,1a300s
ANSI 59 - Sobretensao (fase-fase) ou (fase-neutro)
Ajuste e temporiza¢ao 50 a 150% de Unp ou Vnp 0,05a300s
Origem da medigao Canais principais (U) ou canais adicionais (U’)
ANSI 59N - Deslocamento de tensao de neutro
Curva de trip Tempo definido
Tempo inverso
Ajuste 2a80% de Unp Tempo definido 0,05a300s
2a10% de Unp Tempo inverso 0,1a100s
Origem da medicao Canal principal (V0), canal adicional (V’0) ou tensdo ponto neutro Vnt
ANSI 64REF - Diferencial de fuga a terra restrita
Ajuste IsO 0,05a0,8In(Inz20A)
0,120,8In(In<20A)
Origem da medigao Canais principais (I, 10) ou canais adicionais (I’, I'0)
ANSI 66 - Partidas por hora
Numero total de partidas por periodo 1a60 Periodo 1a6h
Numero de partidas sucessivas 1a60 T partida-parada 0a 90 min

ANSI 67 - Direcional de sobrecorrente de fase

Angulo caracteristico 30°, 45°, 60°
Temporizagao de trip Curva de espera
Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT® DT
RI DT
IEC: SIT/A, LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), EI (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Personalizada DT
Ajuste Is 0,1a241n Tempo definido Inst;0,05sa300s
0,1a2,41In Tempo inverso 0,1sal125sa10ls

Tempo de reset

Tempo definido (DT; tempo de reset)

Inst;0,05sa300s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset)

0,5sa20s

(1) Trip a partir de 1,2 Is.
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Protecao
Faixas de ajustes

Funcoes

Ajustes

ANSI 67N/67NC tipo 1 - Direcional de fuga a terra, com projecao de 10

Angulo caracteristico

-45°, 0°, 15°, 30°, 45°, 60°, 90°

Temporizacoes

Ajuste IsO 0,01 a15In0 (mini. 0,1 A) Tempo definido Inst;0,05sa300s
Ajuste VsO 2a80% de Unp
Tempo memdria TOmem tempo 0;0,05sa300s

Ajuste validado de VOmem

0;2 a80% de Unp

Origem da medigao

Entrada 10 ou entrada I'0

ANSI 67N/67NC tipo 2 - Direcional de fuga a terra, segundo o médulo de 10 direcionado em um semiplano de trip

Angulo caracteristico

-45°, 0°, 15°, 30°, 45°, 60°, 90°

Temporizagao de trip Curva de espera
Curva de trip Tempo definido DT
SIT, LTI, VIT, EIT, UIT® DT
RI DT
IEC: SIT/A,LTI/B, VIT/B, EIT/C DT ou IDMT
IEEE: MI (D), VI (E), El (F) DT ou IDMT
IAC: 1, VI, El DT ou IDMT
Personalizada DT
Ajuste IsO 0,01 a151In0 (min.0,1 A) Tempo definido Inst; 0,05sa300s
0,01a1In0(min.0,1A) Tempo inverso 0,1sa12,5sa101s0
Ajuste VsO 2a80% de Unp

Tempo de reset

Tempo definido (DT; tempo de reset)

Inst; 0,05sa300s

Tempo inverso (IDMT; tempo de reset)

0,56sa20s

Origem da medigao

Entrada 10 ou entrada I'0 ou soma das correntes de fase 10X
ANSI 67N/67NC tipo 3 - Direcional de fuga a terra, segundo o médulo de 10 direcionado em uma area de trip

Angulo do inicio da area de trip 0° a 359°
Angulo do final da drea de trip 0° a 359°
Ajuste IsO Toréide CSH (ajuste2A) 0,1Aa30A Tempo definido Inst; 0,05sa300s
TC1A 0,005a151In0 (min.0,1 A)
Ajuste VsO V0 calculada (soma das 3 tensdes) 2a80% de Unp
V0 medida (TP externo) 0,6 2 80% de Unp

Origem da medicao

ANSI 78PS - Perda de sincronismo

Entrada 10 ou entrada I'0

Temporizagao (critério das areas) 0,1a300s
Numero de voltas maximo 1a30
(inversao de poténcia)
Tempo entre 2 inversdes de poténcia 1a300s
ANSI 81H - Sobrefreqiiéncia
Ajuste e temporizagéao 50 a55Hzou60a65Hz 0,1a2300s
Origem da medigao Canais principais (U) ou canais adicionais (U’)
ANSI 81L - Subfreqiiéncia
Ajuste e temporizagéo 40a50Hz ou50a60Hz 0,1a300s
Origem da medigao Canais principais (U) ou canais adicionais (U’)
ANSI 81R -Taxa de variacao de freqliéncia
Taxa de variagédo da frequiéncia 0,1a10Hz/s 0,15a300s

ANSI 87M - Diferencial da maquina

Ajuste Ids

0,05a0,5 In (In>20 A)

0,1a0,5In (In<20 A)

ANSI 87T - Diferencial do transformador

Ajuste alto 3a18In1
Curva com porcentagem

Ajuste Ids 30a100% In1
Inclinagéao Id/It 15a50%
Inclinagéo Id/It2 Sem, 50 a 100%
Ponto de mudanca de inclinagéo 1a18In1
Restricao na energizacao

Ajuste de corrente 1a10%

Temporizagao 0a300s
Restricao na perdaTC

Atividade Em servico / fora de servico

Restricdo na taxa de harmonicos Classica Auto-adaptavel
Escolha da restricdo Classica Auto-adaptavel
Ajuste alto Em servigo Em servico / fora de servigco

Ajuste da taxa de 22 harmdnica

Off , 5a40%

Restricdo da 22 harmonica

Por fase / global

Ajuste da taxa da 52 harmonica

Off, 5a40%

Restricdo da 52 harmonica

Por fase / global
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Funcoes
Sepam série 80

Controle e monitoramento
Descricao
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Configuragdo maxima do Sepam série 80 com 3 mdédulos
MES120: 42 entradas e 23 saidas.

O Sepam realiza as fungdes de controle e de monitoramento necessarias a
operacao da rede elétrica:

m as fungdes de controle e de monitoramento principais sao predefinidas e
correspondem aos casos de aplicacao mais freqlientes. Prontas para uso, séo
executadas por simples configuragcdo apds a atribuicdo das entradas / saidas
l6gicas necessarias

m as fungdes de controle e monitoramento predefinidas podem ser adaptadas as
necessidades especiais com ajuda do software SFT2841, que propde as seguintes
fungdes:

O edicao de equagdes logicas, para adaptar e completar fungées de controle e
monitoramento predefinidas

O criagao de mensagens personalizadas para sinalizagéo local

O criagao de sinoticos personalizados correspondentes ao equipamento a controlar
O personalizacao da matriz de controle para adaptar a atribuicao das saidas a relé,
LEDs e mensagens de sinalizag&o.

B com a op¢ao Logipam, o Sepam pode garantir as mais diversas funcoes de
controle e monitoramento, programadas utilizando o software SFT2885, software de
programacao em linguagem Ladder Logipam.

Principio de funcionamento

O processo de cada funcao de controle e monitoramento pode ser decomposto em 3
fases:

B aquisicao das informacdes de entradas:

O resultados do processo das fungdes de protecao

O informacgdes digitais externas, conectadas nas entradas légicas de um maédulo
opcional de entradas / saidas MES120

O ordens de comando local transmitidas pela Interface Homem-maquina mnemonica
O comandos remotos (TC) provenientes da comunicacéao Modbus

m processo logico da funcao de controle e monitoramento propriamente dito

m operacgao dos resultados do processo:

O ativagdo de saidas a relé para comandar um atuador

O informagao do usuério:

- por mensagem e/ou LED de sinalizacdo no display do Sepam e no software
SFT2841

- por sinalizagao remota (TS) para informagéo a distancia pela comunicagao Modbus
- por sinalizagao em tempo real do estado do equipamento no sinético animado.

Entradas e saidas logicas

O numero de entradas / saidas do Sepam deve ser adaptado as fungdes de controle
e monitoramento utilizadas.

A extensao das 5 saidas presentes na unidade basica dos Sepam série 80 é feita
ao adicionar 1, 2 ou 3 médulos MES120 de 14 entradas logicas e 6 saidas a relé
cada um.

Ap6s a configuragdo do nimero de médulos MES120 requeridos para as
necessidades de uma aplicagao, as entradas logicas utilizadas devem ser atribuidas
a uma fungéo. Esta atribuicao é realizada entre a lista das fun¢des disponiveis que
atendem a todas as variedades de aplicacdes possiveis. As fungdes utilizadas
podem assim ser adaptadas as necessidades no limite das entradas l6gicas
disponiveis. As entradas podem ser invertidas para operagao em subtensao.

E proposta uma atribuicao de fabrica das entradas / saidas correspondentes aos
casos de utilizacao mais frequentes.
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Funcgbes Controle e monitoramento
Sepam série 80 Descricao das funcoes predefinidas

As funcdes de controle e de monitoramento predefinidas séo disponiveis em cada
Sepam em funcao da aplicagao escolhida.

ANSI 94/69 - Controle do disjuntor/contator

Controle dos dispositivos de interrupgao equipados com diferentes tipos de bobinas
de fechamento e de trip:

m disjuntor com bobina de abertura ou de minima tensao

m contatores de bloqueio com bobina de trip

m contatores com ordens permanentes.

Esta funcé@o processa o conjunto das condi¢des de fechamento e de trip do
dispositivo de interrupcao através:

m das fungbes de protecao

m das informacdes de estado do dispositivo de interrup¢ao

m das ordens de comando a distancia

m de fungbes de comando préprias a cada aplicagao (ex.: religamento, check de
sincronismo).

A fungao também inibe o fechamento do dispositivo de interrupcao segundo as
condicdes de operagéao.

(OO Transferéncia automatica de fontes (ATS)

3 @T Mesozs I Esta fungao permite transferir a alimentagéo de um barramento de uma fonte para

g ()7 4() uma outra. Ela é adaptada as subesta¢des com barramento alimentado por 2
e ——— > entradas com ou sem acoplamento.

3
- Tt T =\ A funcéo realiza:

: B atransferéncia automatica com interrupgéo no caso de perda de tenséo ou falha
y_Abertura / Fechamento m atransferéncia manual e o retorno voluntario ao normal sem interrupcéo da

-———

Abertura / Fechamento
J: J: *_~ J: alimentacao, com ou sem check de sincronismo
m o controle do disjuntor de acoplamento (opcional)
\ \ \ m a escolha do esquema normal de operacao

B aldgica necessaria para garantir no final da seqiiéncia que somente 1 disjuntor
Transferéncia automaética de fonte com check de sincronismo em 2, ou 2 disjuntores em 3 sejam fechados.
controlado pelo Sepam série 80.
A transferéncia automatica é feita entre os 2 Sepam que protegem as 2 entradas.
A fungéo check de sincronismo (ANSI 25) é feita por médulo opcional MCS025
associado a um dos 2 Sepam.

Rejeicao de carga - Religamento automatico

Ajuste automatico da carga de uma rede elétrica por rejeicao da carga, depois
religamento automatico dos motores conectados a rede.

Rejeicao de carga

A parada do motor por abertura do dispositivo de interrupgéo é disparada no caso de:
m deteccao de uma queda de tensdo da rede pela protegéo de subtensao de
sequiéncia positiva ANSI 27D

B recepcao de uma ordem de rejeicdo de carga em uma entrada légica.

Religamento automatico

O religamento automatico dos motores é disparado apds uma parada provocada por
uma queda de tensao (alivio) da rede:

B apos a detecgao do retorno da tensao da rede pela protecéo subtensao em
seqliéncia positiva ANSI 27D

m e o fim da temporizagéo para escalonar os religamentos dos motores no tempo.

Desexcitacao

Interrupcao da alimentagao da excitagao de um gerador sincrono e trip do
dispositivo de interrupcao do gerador no caso de:

m deteccéo de falha interna do gerador

m deteccao de falha do sistema de excitagéo

B recepcgao de uma ordem de desexcitagdo em uma entrada Iégica ou pela
comunicacao.

106 Schneider



Funcoes
Sepam série 80

Controle e monitoramento
Descricao das funcoes predefinidas

Parada e trip dos geradores

Esta funcéo controla a parada da maquina de acionamento, o trip do dispositivo de
interrupcao e a interrupcao da alimentacao da excitagéo do gerador no caso de:

m detecgao de falha interna do gerador

m recepcao de uma ordem de parada do gerador por uma entrada légica ou pela
comunicagao.

Controle dos bancos de capacitores

Esta funcéo permite controlar de 1 a 4 estagios de um banco de capacitores,
considerando o conjunto de condi¢bes de fechamento e de trip determinadas pela
funcdo ANSI 94/69 de controle do dispositivo de interrupgao.

Comando manual ou automatico, controlado pelo regulador de energia reativa
externo (VAR).

ANSI 68 - Seletividade lI6gica (SSL)

Esta funcédo permite obter:

m uma seletividade com trip perfeito no caso de curtos-circuitos fase-fase ou
fase-terra, em qualquer tipo de rede

m uma redugao do tempo de trip dos disjuntores situados mais préximos da fonte
(inconveniente do procedimento classico de seletividade cronométrica).

Cada Sepam é apto:

m a emitir uma ordem de espera l6gica no caso de deteccéo de falha pelas fungdes
de protecao de sobrecorrente de fase ou fuga a terra, direcionais ou ndo (ANSI
50/51, 50N/51N, 67 ou 67N/67NC)

B areceber uma ordem de espera I6gica que blogueia o trip destas protecoes.
Um dispositivo de backup assegura o funcionamento da protecao no caso de falha
da ligacao de bloqueio.

ANSI 86 - Bloqueio / reconhecimento

As saidas de trip de todas as fun¢des de protecéo e todas as entradas l6gicas
podem ser bloqueadas individualmente. As informacdes bloqueadas sao salvas na
interrupcéo da alimentacéo auxiliar.

(As saidas légicas nao podem ser bloqueadas.)

O reconhecimento de todas as informacgdes bloqueadas pode ser realizado:

m localmente, ao pressionar a tecla
m adistancia, por uma entrada légica
m ou pela comunicacao.

A funcao Bloqueio / reconhecimento associada a fungao Controle do disjuntor /
contator permite a realizacao da funcao ANSI 86 “relé de bloqueio”.

Teste das saidas a relé
Permite a ativag@o de cada saida a relé durante 5 s, para simplificar o controle da
conexao das saidas e da operagao do equipamento conectado.
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Funcoes
Sepam série 80

Controle e monitoramento
Descricao das funcoes predefinidas

Sinalizagdo local no painel frontal do Sepam.
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SFT2841: histdrico de alarmes.

ANSI 30 - Sinalizacao local

Sinalizacao por LEDs

m 2 LEDs sinalizam o estado de funcionamento do Sepam, presentes no painel
frontal e na face traseira, para serem visiveis quando um Sepam sem IHM for
instalado no fundo do painel:

O LED verde “on”: Sepam energizado

O LED vermelho “chave”: Sepam indisponivel (fase de inicializacdo ou deteccéo de
uma falha interna)

m 9 LEDs amarelos de sinalizagéo no painel frontal:

O pré-atribuidos e identificados por etiqueta padrao removivel

O atribuico dos LEDs e etiqueta personalizaveis por software SFT2841.

Sinalizacao local dos eventos ou alarmes no painel frontal do Sepam

Um evento ou um alarme podem ser sinalizados localmente na IHM avancada ou na
IHM mnemoénica do Sepam:

B no aparecimento de uma mensagem no display, disponivel em 2 versoes de
idioma:

O em inglés, mensagens de fabrica ndo modificaveis

O em portugués

m o acendimento de um dos 9 LEDs amarelos de sinalizacdo, em funcédo da
atribuicao dos LEDs, configuravel pelo SFT2841.

Processamento dos alarmes

B no aparecimento de um alarme, a mensagem relacionada € substituida na tela de
visualizacao e o LED associado acende-se.

O ndmero e a natureza das mensagens dependem do tipo de Sepam. Estas
mensagens sdo associadas as funcdes do Sepam e sao visiveis no display no
painel frontal e na tela “Alarmes” do SFT2841.

W pressionar a tecla , apaga a visualizacdo da mensagem

B apds o desaparecimento da falha e depois de pressionar a tecla , oLED
apaga-se e 0 Sepam é resetado

m alista das mensagens de alarme continua acessivel (tecla ) e pode ser
apagada ao pressionar a tecla .
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Funcoes
Sepam série 80

Controle e monitoramento
Descricao das funcoes predefinidas

Controle local pela IHM mneménica.

Controle local pela IHM mnemé&nica

Modo de controle do Sepam

Um comutador com chave no painel frontal da IHM mneménica é utilizado para
selecionar o modo de controle do Sepam. Trés modos sdo propostos: Remoto, Local
ou Teste.

Em modo Remoto:

m os comandos a distancia sao considerados

m os comandos locais séo desabilitados, exceto o comando de abertura do
disjuntor.

Em modo Local:

m os comandos a distancia sao desabilitados, exceto o comando de abertura do
disjuntor

m 0s comandos locais s&o operacionais.

O modo Teste pode ser selecionado quando testes sao realizados no equipamento,
por exemplo, nas operagdes de manutenc¢ao preventiva:

m todas as fungdes habilitadas em modo Local séo disponiveis em modo Teste

m nenhuma sinalizagdo remota (TS) é transmitida pela comunicagéo.

O software de programacéao Logipam pode ser utilizado para personalizar o
processo dos modos de controle.

Visualizacdo do estado dos dispositivos na IHM mneménica

Para permitir o controle local dos dispositivos com total seguranca, todos os dados
requeridos pelo operador podem ser visualizados simultaneamente na IHM
mnemaonica:

m o diagrama unifilar do equipamento controlado pelo Sepam, com representacao
grafica animada do estado dos dispositivos em tempo real

m as medigcOes desejadas de corrente, tensdo ou poténcia.

O diagrama mnemédnico de controle local é personalizavel pela adaptagéo de um
diagrama predefinido fornecido ou pela criagdo de um diagrama a partir do zero.

Controle local dos dispositivos

Todos os dispositivos com abertura e fechamento controlados pelo Sepam podem
ser controlados localmente pela IHM mneménica.

As condicdes de intertravamentos mais comuns podem ser definidas por equagoes
l6gicas ou pelo Logipam.

O procedimento de operagéo, simples e seguro, é o seguinte:

m escolha o dispositivo a ser controlado por deslocamento da janela de escolha
utilizando as teclas de rolamento € ou £2 . O Sepam verifica se o controle local
do dispositivo selecionado é permitido e informa o operador (janela de escolha com
uma linha continua).

m para confirmar a escolha do dispositivo a ser controlado, pressione a tecla Q
(a janela de escolha pisca).

m controle do dispositivo ao pressionar:

O atecla . :comando de abertura

O ouatecla | ) :comando de fechamento.
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Funcoes

Sepam série 80

Controle e monitoramento
Adaptacao das fungdes predefinidas
pelo software SFT2841

As funcdes de controle e de monitoramento predefinidas podem ser adaptadas as
necessidades especiais utilizando o software SFT2841, que propde as seguintes
funcdes de personalizagao:

m edicao de equacdes logicas, para adaptar e completar as funcdes de controle e
de monitoramento predefinidas

B criacao de mensagens personalizadas para sinalizac¢ao local

B criacao de sindticos personalizados correspondentes aos dispositivos a controlar
B personalizacao da matriz de controle para adaptar a atribuicao das saidas a relé,
dos LEDs e das mensagens de sinalizacao.

Principio de funcionamento

S LEDs
B Entradas “ | | Matriz de controle
a légicas > > ®
—_
» TS
Teclas Funges de controle & . Sobrecrrente
sinético monitoramento predefinidas y de fase
- Controle disjuntor/contator ensagens
U 0) TC - Sinalizacdo predefinidas Sindtico
- Eto... Mensagens
— personalizadas
——
Funcgdes
de protecédo
—— Animagio Saidas légicas
\‘ Equacées > sinético |
TS l6gicas f TS , Z_ _
B TC i o

st Hgitan

[

e ——

s lbs Sewk e Shak Gebs e |
DAL NN BLT O Al ATA o e S

SFT2841: editor de equagées Idgicas.

Editor de equacodes I6gicas

O editor de equacgdes légicas incluso no software SFT2841 permite:

m completar o processo das fun¢des de protecao:

O intertravamento adicional

O inibicao/validagao condicional de fun¢des

O etc.

m adaptar as funcdes de controle predefinidas: seqiiéncia especial de controle do
disjuntor ou do religador etc.

A edicao de equacdes logicas é exclusiva da utilizacao do software de programacao
Logipam.

2 |
" ¥ R
b
= T | — Uma equacéo légica é composta do agrupamento légico de dados de entradas
g ! N p— - provenientes:
| Iy - —— r———— ] = -
| aw| m| wwi ;) || ad i m das funcdes de protecao
T it - e e m das entradas logicas

m das ordens de comando local transmitidas pela IHM mneménica

m dos comandos remotos

utilizando os operadores l6gicos AND, OR, XOR, NOT, e as fun¢des de automacao,
tais como temporizacdes, biestaveis e programador horario.

Ainsercdo de equagoes é realizada e uma verificagcdo de sintaxe é efetuada
sistematicamente.

O resultado de uma equacdo pode ser em seguida:

m atribuido a uma saida légica, um LED, uma mensagem através da matriz de
controle

m transmitido pela comunicacao, como nova sinalizacao remota

m operado pela funcédo de controle do disjuntor/contator, para ativar, fechar ou
bloquear o fechamento do dispositivo de interrupcao

m utilizado para inibir ou resetar uma fungéo de protecao.
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Funcoes
Sepam série 80

Controle e monitoramento
Adaptacao das fungodes predefinidas
pelo software SFT2841

SFT2841: editor de sindticos.

frosa [de (el jmes sl pcls g [ - BN
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SFT2841: matriz de controle.

Mensagens de alarme e de operacao

Mensagens de alarme e de operagao originais podem ser criadas utilizando o
software SFT2841.

Estas novas mensagens sao adicionadas a lista das mensagens existentes e
podem ser atribuidas através da matriz de controle para visualizagéo:

m no display do Sepam

m nas telas de “Alarmes” e “Histdricos de alarmes” do SFT2841.

Sinoético de controle local

O editor de sindticos incluso no software SFT2841 ¢ utilizado para criar o diagrama
unifilar correspondendo exatamente ao equipamento controlado pelo Sepam.

Séo propostos 2 modos de criagao:

m modificacdo de um sindtico da biblioteca de sindticos padrdes integrada no
SFT2841

m criacao de um sindtico original: definicao grafica do diagrama unifilar,
posicionamento dos simbolos dos dispositivos animados, inser¢ao de medicdes,
adicao de textos etc.

A edicao de um sinético personalizado é guiada:
m biblioteca de simbolos predefinidos: disjuntores, seccionador de aterramento etc.
m criagdo de simbolos personalizados.

Matriz de controle

A matriz de controle permite atribuir simplesmente as informacdes provenientes:
m das funcdes de protecao

m das funcdes de controle e de monitoramento

m das entradas légicas

m das equacdes légicas ou do programa Logipam
as informacoes de saidas seguintes:

m saidas arelé

m 9 LEDs de sinalizagao no painel frontal do Sepam
B mensagens para sinalizacao local no display

m trip de um registro de oscilografia.
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Fungbes Controle e monitoramento
Sepam série 80 Funcoes personalizadas pelo
Logipam

O software SFT2885 de programacao ou Logipam pode ser utilizado para aprimorar
0 Sepam pela programacao especifica das funcdes de controle e monitoramento
especificas.

Principio de funcionamento

© LEDs
S Entradas Matriz de controle
2 I6gicas . - ®
— —
TS
Fungdes de controle e de Mensagens
Teclas monitoramento predefinidas . Sobrecorrente
sinotico de fase
] > Mensagens
|) O) predefinidas Sinctico
TC Yy |- Mensagens
1 Funcdes de controle e H personalizadas
monitora_mento programadas :
- R com Logipam —
Funcoes H
de protecdo 1
]
: b Animacao Saidas légicas
\‘ 1 sinético |
1
B TS ! —— M_ -
i i
1 1
1 1
1 1

“d  Software de programacao Logipam
LB Ll S BE] O software SFT2885 de programagcéo Logipam pode ser utilizado para:
am m adaptar as fungdes de controle e de monitoramento predefinidas
m programar fungdes de controle e de monitoramento especificas, substituindo
fungdes de controle e supervisao predefinidas ou completamente originais, para
executar todas as fungdes necessarias a aplicagao.
Ele é composto por:
m um editor de programa em linguagem Ladder que permite enderecar todos os
dados do Sepam e programar fungdes de controle complexas
® um simulador para depurac@o completa do programa
m um gerador de codigo para a execugao do programa no Sepam.
SFT2885: software de programagédo Logipam. O programa em linguagem Ladder e os dados utilizados podem ser completamente
documentados e o relatério completo pode ser impresso.

Mais poderoso que o editor de equagdes ldgicas, o Logipam permite, por exemplo,
executar as seguintes fungoes:

m transferéncia automatica de fontes especificas

m sequéncia de partida do motor.

Né&o é possivel combinar fungdes programadas com Logipam e fungdes adaptadas
pelo editor de equagdes ldgicas em um mesmo Sepam.

O programa Logipam utiliza os dados de entradas provenientes:
m das fungdes de protecao

m das entradas logicas

m dos comandos remotos

m das ordens de controle local transmitidas pela IHM mneménica.

O resultado do processo do programa Logipam pode ser em seguida:

m atribuido a uma saida légica, diretamente ou através da matriz de controle
m atribuido a um LED e/ou a uma mensagem através da matriz de controle
m transmitido pela comunicagao, como uma nova sinalizacao remota

m utilizado pelas fun¢des de controle e supervisao predefinidas

m utilizado para inibir ou fazer um reset de uma funcao de protecao.
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PE50473

PE50474

Caracteristicas
Sepam série 80

Unidade basica
Apresentacao

Uma unidade basica deve ser definida pelas
seguintes caracteristicas:

W tipo de Interface Homem-maaquina (IHM)
m idioma de operacdo

W fipo de conector para a ligacé&o da
unidade basica

W fipo de conector para a ligacé&o dos
sensores de corrente

W tipo de conector a ligacao dos sensores
de tenséao.

Unidade bdsica Sepam série 80 com IHM avangada integrada.

Unidade avangada com o idioma local

Interface Homem-magquina

Dois tipos de Interfaces Homem-maquina (IHM) diferentes sédo disponiveis para as
unidades basicas Sepam série 80:

m Interface Homem-maquina mnemaonica

m ou Interfface Homem-magquina avancada.

A interface Homem-maquina avangada pode ser integrada a unidade basica ou
instalada remotamente no cubiculo. As fungdes propostas pela IHM avangada
integrada ou remota sao idénticas.

Um Sepam série 80 com IHM avangada remota € composto por:

® uma unidade basica sem IHM, para montagem no compartimento de BT

® um médulo IHM avangada remota DSM303

O paramontagem no painel frontal do cubiculo, no local mais adequado para o operador
O para conexao na unidade basica por um cabo pré-fabricado CCA77x.

As caracteristicas do médulo de IHM avancada remota DSM303 sao apresentadas
na pagina 156.

Dados completos para o operador na IHMl avancada

Todos os dados requeridos para operacao local do equipamento podem ser
visualizadas pelo operador:

m visualizagdo de todas as medicdes e informacgdes de diagndstico em formato
numeérico com unidades e/ou em gréfico de barras

m visualizacao das mensagens de operacao e das mensagens de alarme, com
reconhecimento dos alarmes e reset do Sepam

m visualizacao da lista de fun¢des de protecéo ativadas e dos ajustes principais das
fungdes de protecao prioritarias

m adaptagao dos pontos de ajuste ou da temporizagao da fungao de protecao
ativada para atender a novas restricoes de operacao

m visualizacao da versao do Sepam e dos médulos remotos

m teste das saidas e visualiza¢é@o dos estados das entradas l6gicas

m visualizacao de dados do Logipam: estado das variaveis, temporizadores

B insercéo de 2 senhas para proteger os ajustes de protecéo e parametros.

Controle local de dispositivos utilizando a IHM mneménica

A IHM mneménica fornece as mesmas fun¢des que a IHM avangada, assim como o
controle local dos dispositivos:

m escolha do modo de controle do Sepam

m visualizagdo do estado dos dispositivos em sinético animado

m controle local da abertura e do fechamento de todos os dispositivos controlados
pelo Sepam.

Apresentacao seqiiencial dos dados

m teclas identificadas por icones para navegagao intuitiva

B acesso aos dados guiado por menus

m display LCD grafico que permite a visualizag@o de qualquer caractere ou simbolo
m excelente qualidade do display em todas as condi¢des de iluminacao: ajuste
automatico do contraste e display retroiluminado ativado pelo usuario.

Idioma de operacéao

Todos os textos e mensagens visualizados na IHM avancada ou na IHM mneménica
sao disponiveis em 2 idiomas:

m eminglés, idioma de operacdo de fabrica

m e em portugués

Contate-nos caso necessite de adaptacao do idioma local.

Conexao do Sepam a uma ferramenta de configuracao

O software de configuragdo SFT2841 é necessario para os ajustes das fungdes de
protecao e a configuragéo dos Sepam série 80.

A configuracao do Sepam é realizada pelo software SFT2841 instalado no PC, que
€ conectado a porta de comunicagao RS 232 no painel frontal.
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Unidade basica
Apresentacao

Caracteristicas
Sepam série 80

Guia de escolha

Unidade basica Com IHM avancada Com IHM avancada Com IHM mneménica
remota integrada
Funcoes
Sinalizacao local
Dados de medicdo e de diagndstico n n L
Mensagens de operacéo e de alarme L] L] u
Lista das fungdes de protegéo ativadas u ] u
Ajuste§ prin.cipa,isl das fungdes de . - .
protegao prioritarias
Versao do Sepam e dos médulos . - -
remotos
Estado das entradas légicas L] L] u
Dados do Logipam u u u
Estado dos dispositivos em sinético
animado "
Diagrama vetorial de correntes ou .
tensbes
Controle local
Reconhecimento dos alarmes L] n L
Reset do Sepam L] n n
Teste das saidas n n n
Selecao do modo de controle
do Sepam "
Comando de abertura / fechamento dos
dispositivos ]
Caracteristicas
Tela
Tamanho 128 x 64 pixels 128 x 64 pixels 128 x 240 pixels
Ajuste automatico de contraste L] L] u
Retroiluminacdo n ] u
Teclado
Numero de teclas 9 9 14
Ajuste do modo de controle Remoto / Local / Teste
LEDs

Estado de operagéo do Sepam

m unidade basica: 2 LEDs visiveis
no painel traseiro

m IHM avangada remota: 2 LEDs
visiveis no painel frontal

2 LEDs, visiveis nos painéis frontal
e traseiro

2 LEDs, visiveis nos painéis frontal
e traseiro

LEDs de sinalizagao

Montagem

9 LEDs na IHM avancada remota

m unidade basica sem a porta de
comunicagao frontal, montada no

fundo do compartimento, utilizando a

placa de montagem AMT880

m mddulo IHM avancada
remota DSM303, embutida no
painel frontal do cubiculo,
conectada a unidade basica por
cabo pré-fabricado CCA77x

9 LEDs no painel frontal

Embutida no painel frontal do
cubiculo

9 LEDs no painel frontal

Embutida no painel frontal do
cubiculo
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Caracteristicas
Sepam série 80

Unidade basica
Apresentacao

Cartucho de memdria e bateria de backup Sepam série 80.

Caracteristicas de hardware

Cartucho de memaria removivel

O cartucho contém todas as caracteristicas do Sepam:

B 0 conjunto dos parametros e ajustes do Sepam

todas as fungdes de medicao e de protegédo necessarias a aplicacdo

as func¢des de controle predefinidas

as fun¢des adaptadas utilizando a matriz de controle ou equagdes légicas

as fun¢des programadas pelo Logipam (opcional)

o sindtico de controle local personalizado

os contadores de energia e os valores de diagnéstico do equipamento

os idiomas de operagéao, personalizados ou nao.

Ele pode ser bloqueado, para impedir qualguer manipulagéo inoportuna.

E removivel e facilmente acessivel no painel frontal do Sepam para reduzir o tempo
das operacgdes de manutengao.

Na falha de uma unidade basica, é suficiente:

m desenergizar o Sepam e desconectar seus conectores

m recuperar o cartucho original

m substituir a unidade basica defeituosa por uma unidade basica de reposigao (sem
cartucho)

m recolocar o cartucho original na nova unidade basica

B recolocar os conectores em seu lugar e reenergizar o Sepam:

O Sepam é operacional, com todas as suas funcdes padrdes e personalizadas, sem
necessidade de recarregamento de seus parametros e ajustes.

Bateria de backup

Bateria de litio padrao, formato 1/2 AA e tensao 3,6 V.

Na perda da alimentacao auxiliar, a bateria permite guardar os seguintes dados:

m tabelas de eventos horodatados

m registros de oscilografia

® demandas maximas, contexto de trip, etc

m data e hora.

A presenca e a carga da bateria € monitorada pelo Sepam.

A conservagao dos dados principais (parametros e ajustes, por exemplo) na perda
da alimentacgéao auxiliar é garantida qualquer que seja o estado da bateria.

Alimentacao auxiliar
Tenséo de alimentacgéo auxiliar em corrente continua, 24 a 250 Vcc.

5 saidas arelé

As 5 saidas a relé O1 a O5 da unidade basica devem ser ligadas no conector @
Cada saida pode ser atribuida a uma funcéo predeterminada utilizado o software
SFT2841.

01 a 04 sao 4 saidas de controle com 1 contato NA, utilizadas de fabrica pela
fungéo de controle do dispositivo de interrupcgao para:

m O1:trip do dispositivo de interrupgao

m O2: blogueio do fechamento do dispositivo de interrupgéo.

m O3: fechamento do dispositivo de interrupgao

m O4:disponivel.

05 é uma saida de sinalizagao utilizada de fabrica pela fungéo “watchdog” e
dispbe de 2 contatos, 1INA e 1NF.
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Caracteristicas
Sepam série 80

Unidade basica
Apresentacao

Conector principal () e conector (E) entradas de tensées e de
corrente residual

Sao disponiveis 2 tipos de conectores de 20 pontos, removiveis e travaveis por
parafuso:

m conector tipo agulha CCA620

| ou conector tipo olhal CCA622.

A presenca do conector (E) € monitorada.

Conector das entradas de tensoes adicionais
(Sepam B83)

Conector CCT640, removivel e travavel por parafuso.
A presenga do conector CCT640 é monitorada.

Conector das entradas de corrente de fase

Ligacédo do sensor de corrente, removivel e travavel por parafuso, através do:

m conector CCA630 ou CCA634 para a ligacao de transformadores de corrente 1 A
ou5A

A presenca deste conector € monitorada.

Acessorios de montagem

Grampos de fixacao

8 grampos de fixacao, fornecidos com a unidade basica, asseguram que o Sepam
seja embutido em chapas de montagem com 1,5 a 6 mm de espessura.
Instalacdo simples, nao requer nenhuma ferramenta.

Suporte de montagem AMT880

Permite instalar um Sepam sem IHM no fundo do compartimento com
acessibilidade aos conectores de ligagao na face traseira.

Montagem associada & utilizacdo do médulo de IHM avangada remota (DSM303).

Obturador AMT820
E utilizado para preencher o espaco livre apds a substituicdo de um Sepam 2000
modelo padrao por um Sepam série 80.

Unidades basicas de reposicao

Para a substituicao de unidades basicas defeituosas, sao disponiveis as seguintes
pecas de reposicao:

m unidades basicas com ou sem IHM, sem cartucho de memaéria, nem conectores
m todos os tipos de cartdes padrdes, com ou sem opcional Logipam.

Acessorio de travamento AMT852

O acessoério de travamento AMT852 impede a modificagdo dos parametros e
ajustes dos Sepam série 80 com IHM avangada integrada.

Este acessoério € composto por:

B uma tampa travavel, que impede o acesso a tecla de Insergdo das 2 senhas e a
porta de ligagcao do PC

m parafusos necessarios para a fixagao da tampa na IHM avancada integrada do
Sepam.

Nota: O acessdrio de travamento AMT852 somente pode ser fixado na IHM avangada integrada

dos Sepam série 80. Consultar nosso Call Center (0800 7289 110) para conhecer o numero de
série a partir do qual o acessdrio de travamento AMT852 pode ser instalado.
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Caracteristicas
Sepam série 80

Unidade basica
Descricao

No O HWON=

- ©

1

12

13
14
15

16
17
18

©OONOOABRWN =

- d ok
N =0

13

15
16
17
18

19

20
21
22

23
24
25

LED verde: Sepam energizado.

LED vermelho: Sepam indisponivel.

9 LEDs amarelos de sinalizagao.

Etiqueta de atribuicao dos LEDs de sinalizacao.

Display LCD gréafico.

Visualizagao das medigdes.

Visualizagao dos dados de diagnostico do
equipamento e da rede.

Visualizagao das mensagens de alarme.
Reset do Sepam (ou validagao da insercao).
Reconhecimento e eliminacéo dos alarmes
(ou deslocamento do cursor para cima).

Teste dos LEDs (ou deslocamento do cursor para
baixo).

Visualizagéo e adaptacao dos ajustes das
protecdes ativadas.

Visualizagao dos dados do Sepam e Logipam.
Insercao das 2 senhas.

Porta RS 232 de conexao do PC.

Bateria de backup.
Cartucho de memoria.
Porta.

Display LCD gréafico.

LED verde Sepam energizado.

LED vermelho Sepam indisponivel.
Controle local de fechamento.
Controle local de abertura.

Etiqueta de atribuicdo dos LEDs de sinalizacao.
9 LEDs amarelos de sinalizagao.
Deslocamento do cursor para cima.
Validacao da insercao.
Deslocamento do cursor para baixo.
Porta RS 232 de conexao do PC.
Porta transparente.

Insercao das 2 senhas.

Visualizagao do sinético.

Reset do Sepam.

Visualizagdo das mensagens de alarme.
Reconhecimento e eliminagao dos alarmes.
Visualizagao dos dados de diagnostico do
equipamento e da rede (ou teste dos LEDs).
Visualizagéo e adaptacao dos ajustes das
protecdes ativadas.

Visualizagao das medicoes.

Visualizagao dos dados do Sepam e do Logipam.
Comutador com chave de 3 posicbes para
escolha do modo de comando do Sepam.

Bateria de backup.
Cartucho de memoria.
Porta.
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Caracteristicas Unidade basica
Sepam série 80 Descricao

Face traseira
Unidade basica. 1 ® |2 € € ¢

8 pontos para 4 grampos de fixac&o.
LED vermelho: Sepam indisponivel.
LED verde: Sepam energizado.

Junta de estanqueidade. @

Conector de 20 pontos de conexao de:
m alimentacgao auxiliar 24 Vcc a 250 Vee
m 5 saidas arelé.

DE51781
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Conector de ligago das 3 entradas de
corrente de fase I1, 12, 13.

m Sepam T87, M87, M88, G87, G88:
conector de ligagao das 3 entradas de corrente de = =
fase I'1, I'2, I'3 B3 &
m Sepam B83: conector de ligagao de:
O 3 entradas tensoes de fase V’1,V’2,V’3
O 1 entrada tensao residual V'O

[Blee o o oo oo ecodd|

&)
r
O

m Sepam C86: conector de ligagao das entradas de
corrente de debalango do capacitor.

@ Porta de comunicagéo Modbus n® 1.

@ Porta de comunicagéo Modbus n® 2.

Porta de ligagdo n® 1 com moédulos remotos. (\O]
Porta de ligagéo n® 2 com moédulos remotos.

Conector de 20 pontos de conexao de: (2] - @ ®3 @ 2 @

m 3 entradas tensao de fase V1,V2,V3
m 1 entrada tensao residual VO
m 2 entradas corrente residual 10, I'0.

@ Porta de reserva.
Conector de ligacdo do 12 médulo
de entradas/saidas MES120/120G/120H.

@ Conector de ligag&o do 2° médulo
de entradas/saidas MES120/120G/120H.

@ Conector de ligagéo do 3° médulo
de entradas/saidas MES120/120G/120H.

L Terra funcional.

118 Schneider



Unidade basica

Caracteristicas técnicas

Peso
Unidade basica com IHM avancada Unidade basica com IHM mneménica
Peso minimo (unidade basica sem MES120) 2,4kg 3,0kg
Peso maximo (unidade basica com 3 MES120) 4,0kg 4,6 kg
Entradas sensores
Entradas de corrente de fase TC1Aou5A
Impedéancia de entrada <0,02Q
Consumo <0,02VA(TC1A)
<0,5VA(TC5A)
Suportabilidade térmica permanente 41n
Sobrecarga 1 segundo 100 In
Entradas de tensao Fase Residual
Impedéancia de entrada > 100 kQ > 100 kQ
Consumo <0,015VA (TP 100V) <0,015VA (TP 100V)
Suportabilidade térmica permanente 240V 240V
Sobrecarga 1 segundo 480V 480V
Isolacdo das entradas para Reforcada Reforcada
outros grupos isolados
Saidas arelé
Saidas arelé de controle, contatos O1 a 04 e Ox01
Tenséo cC 24/48V CC 127V CC 220V CC
CA (47,5263 Hz) 1002240V CA
Corrente suportada continuamente 8A 8A 8A 8A
Capacidade de interrupgédo Carga resistiva 8A/4A 0,7A 0,3A
Carga L/R <20 ms 6A/2A 0,5A 0,2A
Carga L/R <40 ms 4A/1A 0,2A 0,1A
Carga resistiva 8A
Cargacos ¢ > 0,3 5A
Capacidade de fechamento <15 A durante 200 ms
Isolagcdo das saidas em relagéo Reforcada
aos outros grupos isolados
Saida a relé de sinalizagcao O5 e Ox02 a Ox06
Tenséo cC 24/48V CC 127V CC 220V CC
CA (47,5263 Hz) 1002240V CA
Corrente suportada continuamente 2A 2A 2A 2A
Capacidade de interrupcao Carga L/R <20 ms 2A/1A 0,5A 0,15A
Cargacos ¢ > 0,3 1A
Isolagdo das saidas em relagéo Reforcada
aos outros grupos isolados
Alimentacao
Tenséo 24a250V CC
Consumo maximo <16 W
Corrente de chamada <10A 10 ms
Taxa de ondulacgdo aceitavel 12%
Perda de tenséo aceitavel 100 ms
Bateria
Formato 1/2 AAdelitio 3,6 V
Garantia 10 anos Sepam energizado

8 anos Sepam desenergizado

(1) Saidas a relé conforme a norma C37.90 cldusula 6.7, nivel 30 A, 200 ms, 2000 operagoes.

Schneider
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Unidade basica
Caracteristicas ambientais

Compatibilidade eletromagnética Norma Nivel / Classe Valor
Testes de emissao
Emissao de disturbios de campo IEC 60255-25
EN 55022 A
Emiss&o de disturbios conduzidos IEC 60255-25
EN 55022 A
Testes de imunidade - Disturbios irradiados
Imunidade aos campos irradiados IEC 60255-22-3 10V/m; 80 MHz - 1 GHz
IEC 61000-4-3 1l 10V/m; 80 MHz - 2 GHz
ANSI| C37.90.2 35V/m; 25 MHz - 1 GHz
Descarga eletrostatica IEC 60255-22-2 8 kV ar; 6 kV contato
ANSI C37.90.3 8 kV ar; 4 kV contato
Imunidade aos campos magnéticos na freqiiéncia da rede IEC 61000-4-8 4 30 A/m (permanente) - 300 A/m (1-3 s)
Testes de imunidade - Disturbios conduzidos
Imunidade aos disturbios de radiofreqliéncia conduzidos IEC 60255-22-6 1} 0V
Transientes elétricos rapidos IEC 60255-22-4 AeB 4kV;2,5kHz/2KkV;5kHz
IEC 61000-4-4 \% 4KkV; 2,5 kHz
ANSI C37.90.1 4KkV;2,5kHz
Onda oscilatéria amortecida a 1 MHz IEC 60255-22-1 2,5kV MC;1kV MD
ANSI C37.90.1 2,5kV MC;2,5kV MD
Ondas de impulso IEC 61000-4-5 11 2kV MC; 1kV MD
Interrupgdes de tensao IEC 60255-11 100% durante 100 ms
Robustez mecéanica Norma Nivel / Classe Valor
Energizado
Vibragoes IEC 60255-21-1 2 1Gn;10Hz - 150 Hz
IEC 60068-2-6 Fc 2Hz-132Hz;a=+1mm
Choques IEC 60255-21-2 2 10Gn/11ms
Abalos sismicos IEC 60255-21-3 2 2 Gn horizontal
1 Gn vertical
Desenergizado
Vibragoes IEC 60255-21-1 2 2Gn; 10Hz - 150 Hz
Choques IEC 60255-21-2 2 27Gn/11ms
Trepidacoes IEC 60255-21-2 2 20Gn/16ms
Suportabilidade climatica Norma Nivel / Classe Valor
Em operacao
Exposicéo ao frio IEC 60068-2-1 Ad -25°C
Exposicéo ao calor seco IEC 60068-2-2 Bd +70°C
Exposi¢éo continua ao calor imido IEC 60068-2-78 Cab 10 dias; 93% UR ; 40°C
Névoa salina IEC 60068-2-52 Kb/2 6 dias
Influéncia da corrosao/Teste 2 gases IEC 60068-2-60 21 dias; 75% UR; 25°C;
0,5 ppm H,S; 1 ppm SO,
Influéncia da corrosao/Teste 4 gases IEC 60068-2-60 21 dias; 75% UR; 25°C;
0,01 ppm H,S; 0,2 ppm SO,,;
0,2ppmNO,; 0,01 ppm Cl,
Na estocagem ©®
Variagao de temperatura com taxa de variagao especificada IEC 60068-2-14 Nb -25°C a +70°C; 5°C/min
Exposicéo ao frio IEC 60068-2-1 Ab -25°C
Exposicéo ao calor seco IEC 60068-2-2 Bb +70°C
Exposi¢éo continua ao calor imido IEC 60068-2-78 Cab 56 dias; 93% UR; 40°C
IEC 60068-2-30 Db 6 dias; 95% UR; 55°C
Seguranca Norma Nivel / Classe Valor
Testes de seguranca do invélucro
Estanqueidade no painel frontal IEC 60529 IP52 Outras faces IP20
NEMA Tipo 12

Suportabilidade ao fogo
Testes de seguranca elétrica

IEC 60695-2-11

650°C com fio incandescente

Onda de impulso 1,2/50 us IEC 60255-5 5kv®
Rigidez dielétrica na freqiiéncia industrial IEC 60255-5 2kV1min®
ANSI C37.90 1kV 1 min (saida de sinalizagao)
1,5kV 1 min (saida de comando)
Certificacao
43 Norma harmonizada Diretrizes européias:
EN 50263 m 89/336/CEE Diretriz Compatibilidade Eletromagnética (CEM)
092/31/CEE Emenda
093/68/CEE Emenda
m 73/23/CEE Diretriz Baixa Tensao
093/68/CEE Emenda
UL M= UL508 - CSA C22.2 n° 14-95 Referéncia E212533
CSA CSA C22.2 n®14-95/n°94-M91/n°0.17-00 Referéncia 210625

(1) Exceto comunicacao: 3 kV em modo comum e 1 kV em modo diferencial.

(2) Exceto comunicagao: 1 kVrms.
(3) Sepam deve ser armazenado em sua embalagem original.
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DEB80070

DES52761

DE52763

Caracteristicas Unidade basica
Sepam série 80 Dimensoes

Dimensoes

mm mm

DE52760

00000000 OOO
O
(0]
‘! (e} 222
O 00000
_ 264 |
Sepam vista frontal.
Sepam com MES 120 visto de perfil, embutido no painel frontal com grampos de fixagdo.
Espessura da placa de montagem: entre 1,5 mm e 6 mm.
|_ - | Perimetro livre para montagem e fiacdo Sepam.
mm
g mm
i 249
202 1
640 185
112
/! /
/ | — —’
255
Recorte Sepam com MES120 visto de cima, embutido no painel frontal com grampos de fixacao.

Espessura da placa de montagem: entre 1,5 mm e 6 mm.

PERIGO DE CORTE

Apare as bordas do corte da placa para remover
todas as rebarbas.

O nao respeito a esta instrugcao pode provocar
ferimentos graves.

Montagem com placa de montagem AMT880

mm
! d
i 202
: 250
‘ ' 304 Sepam com MES120 visto de cima, montado com AMT880, com grampos de fixagao.
- > Espessura da placa de montagem: 3 mm.
324

Placa de montagem AMT880.
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Esquemas de ligacao Unidade basica
Sepam série 80 Conexao

Exemplo de conexao

DE52715
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Nota: Consultar pagina 186 para maiores detalhes dos conectores de corrente CCA634 / CCA630

Terra
= funcional
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51845

Unidade basica
Conexao

Conector Tipo

®©

Tipo agulha

Caracteristicas de conexao

Referéncia Fiacao
CCAB20 m fiagdo sem terminais:
o 1fio de secgdo 0,2 a 2,5 mm?
ou 2 fios de secg¢ao de 0,2 a 1 mm?
O compr. da parte desencapada: 8 a 10 mm
m fiagcdo com terminais:
o fiagdo recomendada com terminal Schneider Electric:
- DZ5CEO015D para 1 fio 1,5 mm?
- DZ5CE025D para 1 fio 2,5 mm?
- AZ5DE010D para 2 fios 1 mm?
comprimento do tubo: 8,2 mm
comprimento da parte desencapada: 8 mm

Olhal de 6,35 mm

CCAB22 conectores tipo olhal ou forquilha 6,35 mm

fio de sec¢édo 0,2 a 2,5 mm?

comprimento da parte desencapada: 6 mm

utilizar uma ferramenta adaptada para crimpar os
conectores nos fios

m 2 conectores tipo olhal ou forquilha méx. por borne
m torque de aperto: 0,7 a1 Nm

EEENE OO

RJ45 verde

RS,

CCAB12

RJ45 preto

CONC

CCA770:L=0,6m

CCA772:L=2m

CCA774:L=4m

CCA785 para médulo MCS025: L=2m

Ol Olhal

& Terra funcional

Terminal de aterramento, conectar ao terrado cubiculo
m par trangado plano de cobre de sec¢do > 9 mm?
m comprimento max.: 300 mm

Olhal de 4 mm

&) 6

CCAB30, para conexao
deTC1Aou5A

1,5a6 mm?

B comprimento da parte desencapada: 6 mm

m utilizar uma ferramenta adaptada para crimpar os
conectores nos fios

m torque de aperto: 1,2 Nm

A ATENCAO

PERDA DE PROTEGAO OU RISCO DE
DESLIGAMENTO INTEMPESTIVO

Se 0 Sepam nao estiver mais alimentado ou se
estiver em posicao de retaguarda, as fungcoes de
protegao nao serao mais ativas e todos os relés de
saida do Sepam ficardo em repouso. Verifique se
este modo de funcionamento e a fiagao do relé
watchdog sdo compativeis com sua instalagao.

O nao respeito a esta instrucao pode causar
danos materiais e a desenergizacao
intempestiva da instalacao elétrica.

A PERIGO

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
m Ainstalacao deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instru¢des contidas nos
manuais de instalacao.

m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentacao antes de trabalhar neste equipamento.
Considere todas as fontes de alimentagéao e especialmente a possibilidade de
alimentacao externa a célula onde esté instalado o equipamento.

m Utilize sempre um dispositivo de deteccao de tensao adequado para verificar
se a alimentacao foi realmente interrompida.

m Comece por conectar o equipamento ao terra de protecao e ao terra funcional.
m Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo aqueles que nao estejam
sendo utilizados.

O nao respeito a estas instrucées pode causar morte ou ferimentos graves.

Schneider
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Esquemas de ligagcao
Sepam série 80

Unidade basica
Sepam B83

N\ L1
~ L2
8 ~ o d L3

\ \ \ ‘:{TJ CCA634
> LES
2> =S
B> =S
E[> |vose]
N
L]
05
R >
L SN
04[]
N
i o3[ |
- : AN|
V1 ;
vil> 02 ]
=l
O1L:
V'3 ]
L1 Vol > (€] | €2 * Obs.: CCA
L2 N i e
e
L3 = funcional
Conector Tipo Referéncia Fiacao
Olhal de 4 mm CCAB30 ou CCA634, para 1,5a6 mm?
conexdaode TC 1 Aou5A
Tipo agulha CCT640 Fiacdo dos TP:idéntica a fiagdo do CCA620
Fiacdo de aterramento: por terminal tipo olhal de 4 mm
0—_L Olhal Terminal de aterramento, conectar ao terrado cubiculo
= m partrancado plano de cobre de sec¢ao z 9 mm?
Terra funcional m comprimento méx.: 300 mm

Conexao dos conectores @ , @ @ @ ,, :ver pagina 123.

A ATENCAO

PERDA DE PROTEGAO OU RISCO DE
DESLIGAMENTO INTEMPESTIVO

Se 0 Sepam n&o estiver mais alimentado ou se
estiver em posicao de retaguarda, as fungoes de
protecao ndo serao mais ativas e todos os relés de
saida do Sepam ficarao em repouso. Verifique se
este modo de funcionamento e a fiagao do relé
watchdog sdo compativeis com sua instalagao.

O nao respeito a esta instrucao pode causar
danos materiais e a desenergizacao
intempestiva da instalacao elétrica.

A PERIGO

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
m Ainstalacdo deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instru¢des contidas nos
manuais de instalacao.

m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentagao antes de trabalhar neste equipamento.
Considere todas as fontes de alimentagéao e especialmente a possibilidade de
alimentacéao externa a célula onde esta instalado o equipamento.

m Utilize sempre um dispositivo de deteccao de tenséo adequado para verificar
se a alimentagéao foi realmente interrompida.

m Comece por conectar o equipamento ao terra de protecao e ao terra funcional.
m Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo aqueles que nao estejam
sendo utilizados.

O néao respeito a estas instrucoes pode causar morte ou ferimentos graves.
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Esquemas de ligacéao
Sepam série 80

Unidade basica

Sepam C86

CCAB30

Estagio 1

Estagio 2

wlo olor (=
@ NS [F
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&ETE
E]

Estagio 4 _Ilﬂ_
'

®) 1 @
Q@E;sz r%
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€2 * * Obs.: CCA
s
® T
0 .

CSH30 (Ligagdo Sepam - CSH30: 2 m max.)

TC 1 A: 2 voltas
TC 5 A: 4 voltas

Conector Tipo Referéncia Fiacao
Olhal de 4 mm CCAB30 ou CCAB34 para conexdode |1,5a6 mm?2
TC1Aou5A
CCA630 ou CCA634 para conexdode |1,5a6 mm?

Olhal de 4 mm

TC1A,2A0u5A

2 _| Olhal

Terra funcional

Terminal de aterramento, conectar ao terrado cubiculo
m par trangado plano de cobre de sec¢do > 9 mm?
m comprimento max.: 300 mm

Conex&o des conectores@ @ @ @ , , :

ver pagina 123.
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Esquemas de ligacao Unidade basica
Sepam série 80 Conexao das entradas
de corrente de fase

Alternativa n® 1: medicao das correntes de fase por 3TC 1 A ou 5 A (conexao padrao)

L1 1L2 113 Descricao
3 2 CCA630/ Conexaode 3TCs 1 A ou 5 A no conector CCA630 ou CCAG34.
g CCAB34[ . _ _
(} 4 GIED A medicao das 3 correntes de fase permite calcular a corrente residual.
1 1] >
5 Parametros
(E 2 E[> Tipo de sensor TC5A0uTC1A
6 :[: Numero de TCs 1, 12,13
Cj—____ 2 = Corrente nominal (In) 1Aa6250 A

Alternativa n® 2: medicéo das correntes de fase por2TC 1 Aou5A

Descricao

L2 |Ls Conexao de2TCs 1 A ou 5 A no conector CCA630 ou CCA634.

CCAB30/
CCAB34

DE52773

A medicao das correntes de fase 1 e 3 é suficiente para assegurar

todas as funcdes de protecao baseadas na corrente de fase.

A corrente de fase 12 é acessada somente pelas fun¢des de medi¢cao, assumindo
que l10=0.

885 ]

Esta montagem néao permite calcular a corrente residual, nem a utilizacao das
protecdes diferenciais ANSI 87T e 87M nos Sepam T87, M87, M88, G87 e G88

Parametros
Tipo de sensor TC5A0uTC1A
Numero de TCs 11,13
Corrente nominal (In) 1Aa6250 A

126 Scl&neider
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Esquemas de ligacéao
Sepam série 80

Unidade basica
Conexao das entradas
de corrente residual

Alternativa n2 1: calculo da corrente residual por soma das 3 correntes de fase

Descricao

A corrente residual é obtida por soma vetorial das 3 correntes de fase I1, 12
e 13, medidas por 3TCs 1 A ou 5 A ou por 3 sensores tipo LPCT.

Ver esquemas de ligacao das entradas corrente.

Parametros
Corrente residual Corrente residual nominal
Soma 31 In0 = In, corrente primaria TC

Faixa de medicao
0,01 240 In0 (minimo 0,1 A)

Alternativa n® 2: medicao da corrente residual por toréide CSH120 ou CSH200 (conexao padrao)

DEB80083

DEB80086

Y

DEB80087

L1JL2|L3

L1 L2 L3

L1

\

[

L2

o=

22

ol <o wo vo a2

18
17
15
14

®

Descricao

Montagem recomendada para proteger redes com neutro isolado ou compensado,
cujo objetivo é detectar correntes de valores muito baixos.

Parametros

Corrente residual Corrente residual nominal Faixa de medicao
CSH nominal 2 A In0=2A 0,1a40A

CSH nominal 20 A In0=20A 0,2a400 A

Descricao

Medicao da corrente residual porTC 1 Aou 5 A.
m Borne7:TC1A

m Borne 8: TC5A.

Parametros
Corrente residual Corrente residual nominal
TC1A In0 = In, corrente primaria do TC

Faixa de medicao
0,01 220 In0 (minimo 0,1 A)

TC5A In0 = In, corrente primaria do TC

0,01 220 In0 (minimo 0,1 A)

Sdéneider
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Entradas de tensao de fase
Entrada de tensao residual
Canais principais

Alternativa n? 1: medicao de 3 tensoes
fase-neutro (3V, conexao padrao)
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A medicado das 3 tensdes fase-neutro permite o célculo
da tenséao residual, VOX.

Alternativa n? 3: medicao de 1 tenséo
fase-fase (1 U)

—
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DE51797
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Esta alternativa ndo permite o calculo da tensao
residual.

Alternativa n® 5: medicao da tenséo
residual VO

-
-

N

DE51799
|

w

(0)
=200~ O~ N =
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Outros esquemas de conexao das entradas

de tensao de fase
Alternativa n? 2: medicao de 2 tensdes fase-fase (2 U)
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Esta alternativa ndao permite o calculo da tensao residual.

Alternativa n® 4: medicao de 1 tensao fase-neutro (1V)
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Esta alternativa ndo permite o calculo da tensao residual.

Outros esquemas de conexao da entrada de

tensao residual

Alternativa n? 6: medicao da tenséao residual Vnt
no ponto neutro de um gerador

-
-

N

DE51800
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w

(0)
=200 ~N A N =

—| O
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Entradas de tensao de fase
Entrada de tensao residual
Canais adicionais para Sepam B83

Alternativa n® 1: medicéo de 3 tensdes

fase-neutro (3 V’, conexao padrao)

L1 JL2 L3

DE51801

CCT640

A medicao das 3 tensdes fase-neutro permite o calculo

da tensao residual, V’0X.

Alternativa n? 3: medicao de 1 tensao

fase-fase (1 U’)

L1 L2 L3

DE51803

CCT640

D!
N

o~N o0 AW (N|—

OHEAE
£288

Esta alternativa nao permite o calculo da tensao

residual.

Outros esquemas de conexao das entradas

de tensao de fase adicionais
Alternativa n2 2: medicao de 2 tensoées fase-fase (2 U’)

L1

DE51802

L2

L3

CCT640

Esta alternativa ndao permite o calculo da tensao residual.

Alternativa n? 4: medicao de 1 tensao fase-neutro (1V’)

L1

DE51804

L2

g888

CCT640

Esta alternativa ndao permite o calculo da tensao residual.

Conexao da entrada de tensao

residual adicional
Alternativa n® 5: medicao da tensao residual V’0

L1

DE51805

L2

L3

;
) 2 6_‘!V'1 >
T = S
8 & v3
7
8 T 36 V0

CCT640
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Esquemas de ligacao Entradas de tensao de fase
Sepam série 80 Canal adicional para
Sepam B80

Conexoes para medir uma tensao adicional
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Conexao a ser utilizada para medir:
m 3tensodes fase-neutro V1, V2, V3 no barramento n® 1

m 1 tensao fase-neutro adicional V'1 (ou entéo 1 tenséo fase-fase adicional U’21) no
barramento n® 2.

L1
2L -
813 -
}‘( ou

'6\ ‘
= Joo[~ o [ [N[—

— O

Conexao a ser utilizada para medir:

m 2 tensdes fase-fase U21, U32 e 1 tenséo residual VO no barramento n° 1

m 1tenséo fase-fase adicional U’21 (ou entao 1 tenséao fase-neutro adicional V’1) no
barramento n®2.
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Entradas de tensao de fase
Entrada tensao residual
Funcdes disponiveis

A disponibilidade de certas fungcbes de protecéo e medicao depende das tensdes de
fase e residual medidas pelo Sepam.

A tabela abaixo indica para cada funcéo de protecéo e medicao dependente das
tensdes medidas, as alternativas de conexao das entradas de tensao para as quais
sao disponiveis.

Exemplo:

A funcao direcional de fuga a terra (ANSI 67N/67NC) utiliza a tensao residual VO
como grandeza de polarizacao.

Tornando-se assim operacional nos seguintes casos:

m medicao das 3 tensdes fase-neutro e calculo VO (3V + VOZ, alternativa n® 1)
m medicao da tensao residual VO (alternativa n® 5).

As funcdes de protecao e medicao que nao aparecem na tabela abaixo sao
disponiveis independentemente das tensdes medidas.

Tensoes de fase medidas 3V +V0x 2U 1U 1V
(alternativa de conexao) (var. 1) (var.2) (var. 3) (var.4)
Tensao residual medida - VO | Vnt - VO | Vnt - VO | Vnt - VO | Vnt
(alternativa de conexao) (v.5) | (v.6) (v.5) | (v.6) (v.5) | (v.6) (v.5) | (v.6)
Protecoes dependentes das tensdes medidas
Direcional de sobrecorrente de fase 67 u L] L] L] n u
Direcional de fuga a terra 67N/67NC n n L n n n
Direcional de sobrepoténcia ativa 32P L] L] L] L] L] u
Direcional de sobrepoténcia reativa 32Q u L] u ] u u
Direcional de subpoténcia ativa 37P L] L] L] L] u u
Perda de excitagdo de campo (subimpedancia) 40 u L] L] L] L] L]
Perda de sincronismo, salto de fase 78PS n n L [ n n
Sobrecorrente com restricéo de tenséo 50V/51V n L n n n u
Subimpedéancia 21B u n L n n n
Energizagéo acidental 50/27 [ [ u [ u u
100% fuga a terra do estator 64G2/27TN ] u ] u
Sobrefluxo (V/Hz) 24 L] L] L] L] L] L] L] L] u ] u u
Subtensao de seqliéncia positiva 27D mO mO ] mO mO n
Subtens&o remanente 27R sl mO L] mO ]| u mO0Z | mO u EOZ mO u
Subtensao (fase-fase ou fase-neutro) 27 [ Nl mO ] mO mO ] EOZ |(mO ] EO0Z | m0O L]
Sobretensdo (fase-fase ou fase-neutro) 59 O mO u mO O u EOU | mO n mO0Z | mO n
Deslocamento de tensdo do neutro 59N =] mO n =] n mO L mo n
Sobretensdo de seqiiéncia negativa 47 _Jis] mO L] L] ]| L] ]|
Sobrefrequiéncia 81H mO mO L mO mO n EO0U |mO n mO0Z | mO n
Subfreqliéncia 81L mO mO ] mO _J=] L] EOU | mO n L =R=R_]s| n
Taxa de variagéo da frequiéncia 81R | [ | | | ] n
Medicoes dependentes das tens6es medidas
Tensbes fase-fase U21, U32, U13 ou U'21, U'32, U'13 u21, |U21 |u21
mO mO ] mO mO mO U21
Tensoes fase-neutroV1,V2,V3ouV'1,V'2,V'3 Vi1, Vi1, \Al
mo mO ] [ ] V1 V1
Tensao residual VO ou V'0 sl mO L] mo mo mO
Tens&o no ponto neutro Vnt n n L n
Tens&o da 32 harmoénica no ponto neutro ou residual L] L] L] u
Tens&o seq. positiva Vd ou V'd / tensao seq. negativa Vi ou V'i =] mO n mO mo n
Frequéncia _Jis] mO || m0 mO ] 07 |(m0O mo EOZ | mO sl
Poténcia ativa / reativa/ aparente: P, Q, S n n n n n n u n L
Demanda maxima de poténcia PM, QM u [ ] ] n n n n n n
Poténcia ativa / reativa / aparente por fase: P1/ P1/ P1/
P1/P2/P3, Q1/Q2/Q3, $1/S2/S3 0 =@ m® ut Q1/s1] Q1/s1| Q1/s1
Fator de poténcia u L] u ] u u u u u
Energia ativa e reativa calculada (+W.h, +var.h) u [ ] ] n n n u n L
Taxa de distor¢do harménica da tensdo Uthd u L] L] ] ] u u u u
Defasagem angular ¢0, ¢’0 n n n n n n
Defasagem angular @1, ¢2, ¢3 u [ ] ] n n n
Impedancia aparente seqiiéncia positiva Zd u L] u ] ] u
Impedéancias aparentes entre fases 221, 232, Z13 u [ ] ] n n n
m Funcao disponivel nos canais de tensao principais
O Funcao disponivel nos canais de tensao adicionais do Sepam B83
7 Funcao disponivel no canal de tensao adicional do Sepam B80, segundo a natureza da tensdao medida
(1) Se medicao das 3 correntes de fase.
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Guiding

'sepam.schneider-electric.com.br

Este site nacional permite
acessar a todos os relés
Sepam com somente 2
cliques, através das
fichas concisas das
gamas, com links diretos
para:

m uma biblioteca rica em
documentos técnicos,
catalogos, certificados,
FAQ, cadernos...

m 0s manuais de escolha
interativos do catalogo.

| sites para descobrir as
novidades, com diversas
animacgoes em Flash.

Vocé também encontrara
panoramas ilustrados,
desenhos CAD para
projetos e softwares
atualizados, tudo em
portugués.

O guia da
instalacao
elétrica

Conforme a norma

IEC 60364

Este guia, parte do The
Guiding System, é a
principal ferramenta para
“guié-lo” em suas
atividades a qualquer
momento:

m escritorios de estudos,
consultores

m instaladores,
fabricantes de painéis

m professores, formadores.

Informag6es completas
e praticas sobre:

m todas as novas
solugdes técnicas

m todos os componentes
de uma instalagdo com
uma visao global

m todas as evolugdes
normativa IEC

m todos os conhecimentos
eletrotécnicos fundamentais
m todas as etapas do
projeto, da MT a BT.

by s
[y ey

2008

132

Schneider

Electric




Sepam series 20 Mddulos adicionais
Sepam series 40 e acessorios
Sepam series 80

Introdug&o 7
Sepam série 20 e Sepam série 40 45
Sepam série 80 81
Software 135
Softwares Sepam 135
Software SFT2841 de parametrizacéo e operacao 136
Funcdes 136
Conexao de SFT2841 ao Sepam 138
Adaptacdo das funcdes predefinidas 139
Software SFT2826 de restituicao dos registros

de oscilografia 140
Software de configuracao SFT850 para

protocolo IEC 61850 141
Software SFT2885 de programacao - Logipam 142
Modulos de entradas / saidas légicas 144
Moédulos MES114 144
Atribuicao das entradas/saidas logicas

do Sepam série 20 146
Atribuicao das entradas/saidas logicas

do Sepam série 40 147
Moédulos de 14 entradas / 6 saidas

MES120, MES120G, MES120H 148
Apresentacao 148
Instalacdo 149
Atribuicao das entradas/saidas légicas 150
Moédulos remotos 152
Guia de escolha e conexao 152
Modulo de sensores de temperatura MET148-2 153
Modulo de saida analégica MSA141 155
Médulo IHM avancada remota DSM303 156
Médulo de check de sincronismo MCS025 158
Acessorios de comunicacao 162
Guia de escolha 162

Sdéneider 133

Electric



Sepam série 20
Sepam série 40
Sepam série 80

Modulos adicionais
e acessorios

Interfaces de comunicacao

Conexao das interfaces de comunicacéao

Interface rede RS 485 de 2 fios ACE949-2

Interface rede RS 485 de 4 fios ACE959

Interface de fibra 6tica ACE937

Interfaces multiprotocolo ACE969TP-2 e ACE969FO-2
Descricao

Conexao

Conversores

Conversor RS 232/ RS 485 ACE909-2

Conversores RS 485/ RS 485 ACE919CA e ACE919CC

Servidores

Servidor ECI850 para protocolo IEC 61850
Gateway Ethernet EGX100

Servidor Ethernet EGX400

Software WPG - gerador de paginas HTML

Sensores
Transformadores de corrente1 A/5 A
Toroides CSH120 e CSH200

Cddigos de compra

163
163
164
167
166
167
169
170
172
172
174

176
176
180
181
184

185
185
187

191

134

Schneider

Electric



Softwares

Softwares Sepam

Apresentacao

Os seguintes 4 softwares Sepam para PC sao disponiveis:

m software SFT2841 de configuragao e de operagao

m software SFT2826 de restituicdo dos registros de oscilografia

m software SFT2885 de programacéo dos Sepam série 80 (Logipam)

m software SFT850 de configuracdo avangada para protocolo IEC 61850.

Softwares SFT2841 e SFT2826

Os softwares SFT2841 e SFT2826 sao disponiveis em um mesmo CD-ROM, com a
apresentacao interativa da gama Sepam e toda a documentagao do Sepam no
formato PDF.

Cabo de ligacao PC

O cabo de ligagao PC CCA783, permite a conexado do PC a porta RS 232 no painel
frontal do Sepam, para utilizar o software SFT2841 em modo conectado ponto a
ponto.

Software SFT2885
O software SFT2885 é disponivel em CD-ROM separado.

Configuracao minima requerida
Softwares SFT2841 e SFT2826

Sistema operacional Microsoft Windows 98/NT4.0/2000/XP
Memoéria RAM 128 MB (32 MB para Windows 98)
Memodria livre no disco rigido 120 MB

Software SFT2885
Sistema operacional Microsoft Windows 98/NT4.0/2000/XP
Meméria RAM 64 MB
Meméria livre no disco rigido 20 MB

Software SFT850
Sistema operacional Microsoft Windows 98/NT4.0/2000/XP
Meméria RAM 64 MB
Memodria livre no disco rigido 40 MB

Sdéneider 135

Electric



Softwares Software SFT2841
de configuracao e de operacao
Funcoes
O SFT2841 ¢ o software de configuracao e de operagao do Sepam série 20, Sepam
série 40 e Sepam série 80.
E utilizado:
m antes da colocagdo em operagao, com o0 Sepam em modo nao conectado, para
preparar os parametros e os ajustes de Sepam
m na coloca¢do em operagao, a partir de um PC conectado ao painel frontal ponto a
ponto do Sepam:
O para carregar, descarregar e modificar os parametros e ajustes do Sepam
O para dispor do conjunto das medicoes e informacgdes de ajuda na colocagéo em
operacao
m durante a operagao, a partir de um PC conectado a um conjunto de Sepam por
intermédio de uma rede de comunicagao multiponto E-LAN:
O para administrar o sistema de protecao
O para controlar o estado da rede elétrica
O para diagnosticar qualquer incidente ocorrido na rede elétrica.
Preparo dos parametros e dos ajustes do Sepam

ARl L — “4 em modo nao conectado

FodOphpRh e, A e B m configuracao do Sepam e de seus médulos opcionais, e inser¢ao dos parametros

T opeteear | | s g | S T TP i P TP Lot b | bt et a8y

onfigumag s de hardwars Q47 Py L o] e |

— i r—
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T e b Ry ks
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HENT B —

S R TP iR
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SFT2841: configuragdo do hardware do Sepam série 80.
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SFT2841: histdrico de alarmes.

o e e R T

iniciais

B ativacdo/desativacado das fungdes e insercao dos ajustes das protegoes
m adaptagao das fun¢des de controle e de monitoramento predefinidas

B criacao de sindticos personalizados para sinalizacéo local.

Colocacao em operacdo do Sepam, com ligacédo ponto a ponto
no painel frontal

W acesso a todas as funcgdes disponiveis em modo nao conectado, apds insercao
da senha para configuracao ou ajuste

m transferéncia do arquivo dos parametros e ajustes Sepam preparado em modo
nao conectado (fungao download), protegida por senha para configuragao

B visualizacdo de todas as medicdes e informagdes de ajuda na colocagdo em
operacao

m visualizagao dos estados légicos das entradas, saidas e dos LEDs

m teste das saidas l6gicas

m visualizagao das variaveis do programa Logipam

B ajuste dos parametros do programa Logipam (bits de configuracao,
temporizagdes etc)

m modificacdo da senha de acesso.

Gerenciamento das protecoes e diagndstico da rede, com

ligacao a rede multiponto E-LAN

m leitura de todos os parametros e ajustes dos Sepam, e modificagao apos a
insercao da senha para configuragado ou ajuste

m visualizacao de todas as medicdes disponiveis nos Sepam

m visualizacao de todos os dados de diagndstico dos Sepam, do disjuntor e da rede
m visualizagdo das mensagens de alarme com a hora do evento

B recuperacao dos registros de oscilografia.

Software de alta performance e simples de ser utilizado

B menus e icones para acesso direto e rapido as informacoes desejadas

B navegacao guiada para o usuario percorrer todas as telas de entrada de dados na
ordem natural

m todas as informagdes associadas a uma mesma fung¢éo séo agrupadas em uma
mesma tela

m software em 4 idiomas: portugués, inglés, francés e espanhol

m ajuda online, com todas as informagdes técnicas necessarias a utilizacdo e a
colocacao em operagao do Sepam

m administracao de relatério familiar em ambiente Microsoft Windows:

O todos os servicos de administracdo de arquivos: copiar / colar, salvar etc

O impressao dos parametros e ajustes com diagramacgao padrao.
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Softwares

Software SFT2841

de configuracao e de operacao

Funcoes

I-.-..-.-o-..u-unu.»-.l.n..-.: =
|-

A tabela abaixo mostra as fungdes do SFT2841 disponiveis para cada uma das trés
séries de Sepam, Sepam série 20, Sepam série 40 e Sepam série 80.

NC: funcéo disponivel em modo nao conectado.

S: fungéo disponivel com SFT2841 conectado no painel frontal do Sepam.
E: funcao disponivel com SFT2841 conectado ao Sepam por rede de comunicagao

E-LAN.
Funcoes Série 20 Série 40 Série 80
Administracao NC|S |E |[NC|S |[E |NC|S |E
Ajuda online " @ B ®H H |®H
.t 5 e T o = Administragao dos arquivos de parametros e " ' ¥ ® ® ® ®§ ®B B®H
R e ajustes: criar, salvar
i e Carregamento e descarregamento dos arquivos = LI U =
de parametros e ajustes
Exportacao dos parametros e ajustes LI LI
LIS L nm=s 1 emum arquivo de texto
SFT2841: configuragao dos sensores Sepam série 80. Impressao dos parametros e ajustes " = ® ' ® ® ®§ ®B ®
Modificagcdo das senhas para configuragao LI LI
e ajuste
A —T) | COnfiguragdo do Sepam
e Ao 1 L isualizaca 3 " m (m m m (m B B |H
",_‘j ";‘ "'ﬁ':h":'_:;;‘* T Visualizagdo dos parametros
o] 4] | e 14 e | B | | W] | m | w ] el Configuragdo do hardware e inser¢do dos "= ® ® ' B ® B ®B ®
=1_ parametros, protegida por senha para configuracao
T Assisténcia grafica na configuragao LI
) 4 i‘{r Ajuste das protecoes
j: ! Visualizagdo dos ajustes " @ = | | B | H ®H
3:': Insercao dos ajustes, protegida por senha "= ' ® ' B ® B ®B ®H
_ e para ajuste
:“ : Definicéo da curva de trip personalizada " = =
: ] Adaptacao das funcoes predefinidas
f— Visualizagdo e modificagdo da " m m m B & B |H |H
e matriz de controle
j".'-"'.l . - Edicao de equagbes légicas " m ®E | ®m
e B Ne de instrugdes 100 200
SFT2841: aplicagdo Sepam série 80, com origem Ne¢ de sinalizagdes remotas dedicadas 10 20
da medigdo das fungbes de protegao. Visualizagdo das equacdes légicas LI LI
Carregamento do programa Logipam L
Ajuste dos parametros Logipam L
m Atribuicado dos LEDs no painel frontal = ' ' ' ® ® ®§ ®E ®
Odehhs Ot redn i~ B T "
e Y P T e e e T Edicao de mensagens personalizadas LI LI
T L Smm———. Ne de mensagens personalizadas 30 100
iy e T g Edic&o de sindticos personalizados ‘ u ‘ LI
Ll i Ajuda na colocacao em operacao e na instalacao
i e s Visualizagdo de todas as medigdes disponiveis no LI LR LI ]
Sepam
Visualizagdo das informagdes de ajuda no LI LI L
diagnéstico do equipamento
Visualizagdo das informagdes de ajuda na L LI L
operagdo das maquinas
Visualizagédo das mensagens de alarme horodatadas LI LI L
| Contexto de trip " = " | m " =
E e ud ! Recuperagao dos arquivos de oscilografia LI LN LI
SFT2841: ajuste das protecées. Visualizagao das variaveis Logipam LN LN LN
Visualizagdo do estado das LI LI L
entradas/saidas légicas
Teste das saidas LIl LI " =
-T-If'm?:;“-.;.ji AR - B Diagnoéstico do Sepam LI " | m I
T P E————
:“'l"“"' iy (1) Exceto equagbes Idgicas e mensagens personalizadas.
Vo i e -
e mma
Rl
Ve e e i
— -
Lo
P
mr=r -
B i e B |
SFT2841: diagndstico do Sepam.
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Softwares

Software SFT2841
de configuracao e de operacao
Conexao do SFT2841 ao Sepam

Conexao Ethernet
m conexao dos Sepam a uma rede Modbus RS 485
m ligacao RS 485-Ethernet por gateway EGX100 ou
EGX400 ou servidor ECI850

m conexao do PC por sua porta Ethernet.

DE51641

i EGX i EGX

Sepam série 20 Sepam série 20

[1— [1—

Sepam série 40 Sepam série 40

e e

[1— [1—

Conexéao do SFT2841 no painel frontal de um Sepam
Conexao da porta RS 232 do PC a porta de ligacao no painel frontal dos Sepam
série 20, Sepam série 40 ou Sepam série 80 através do cabo CCA783.

Sepam série 80

DE51640

CCA783

Conexéao do SFT2841 a um conjunto de Sepam

O SFT2841 pode ser conectado a um conjunto de Sepam ligados a uma rede de
comunicacado E-LAN segundo as 3 arquiteturas descritas abaixo.

Estas conexdes nao necessitam de desenvolvimento adicional de software.

Conexao serial RS 485
B conexao dos Sepam a uma rede
Modbus RS 485
m conexao do PC por sua porta RS 232,
utilizando a interface ACE909-2.

DE51642

Sepam série 20

[F—

DE51643

Conexao por linha telefénica
B conexao dos Sepam a uma rede
Modbus RS 485
m ligacédo RS 485-RTC por um modem
RS 485 (Wertermo TD-34 por exemplo)
m conexao do PC por sua porta modem.

s

i
E: Modem

Sepam série 20

[F——

Sepam série 40

————
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Softwares

Software SFT2841
de configuracao e de operacao
Adaptacao das fungodes predefinidas
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SFT2841: matriz de controle.

Editor de equacées logicas (Sepam série 40 e série 80)

O editor de equagdes logicas incluso no software SFT2841 permite:

m completar o tratamento das funcdes de protecao:

O intertravamento adicional

O inibicao/validagédo condicional de fungdes

O etc.

m adaptar as fungdes de controle predefinidas: seqiiéncia especial de controle do
disjuntor ou do religador etc.

A edicao de equacdes logicas é exclusiva da utilizagao do software de programagéo
Logipam.

Uma equacao logica € composta do agrupamento légico de dados de entradas
provenientes de:

m fungdes de protecao

m entradas l6gicas

m ordens de controle local emitidas pela IHM mneménica

m comandos remotos

utilizando os operadores I6gicos AND, OR, XOR, NOT, e as fun¢des, tais como
temporizagdes, biestaveis e programador horario.

Ainsercdo das equagdes é monitorada e uma verificagdo de sintaxe é realizada
sistematicamente.

O resultado de uma equagéo pode em seguida ser:

m atribuido a uma saida légica, um LED, uma mensagem a partir da matriz de
controle

m transmitido pela comunicagéo, como nova sinalizagao remota

m operado pela fungéo de controle do disjuntor/contator, para ativar, fechar ou
bloguear o fechamento do dispositivo de interrupcao

m utilizado para inibir ou resetar uma funcao de protecéo.

Mensagens de alarmes e de operacao (Sepam séries 40 e 80)
Mensagens de alarme e de operacgéao originais podem ser criadas utilizando o
software SFT2841.

Estas novas mensagens sao adicionadas a lista das mensagens existentes e
podem ser atribuidas pela matriz de controle para visualizagao:

m no display do Sepam

m nas telas de “Alarmes” e “Histéricos de alarmes” do SFT2841.

Sinético de controle local (Sepam série 80)

O sindtico de controle local visualizado na IHM mnemonica é personalizavel ao
adaptar um sinético predefinido fornecido ou ao cria-lo completamente.

O editor de sindticos permite:

m acriacao do fundo de tela fixo tipo bitmap (128 x 240 pixels) utilizando uma
ferramenta padrao de desenho

m a criacdo de simbolos animados ou a utilizagao de simbolos animados predefinidos
para representar os dispositivos eletrotécnicos ou outros

m a atribuicao das entradas légicas ou estados internos que modificam a
representacao dos simbolos animados. Por exemplo, as entradas légicas de posicao
do disjuntor devem ser atribuidas ao simbolo disjuntor para permitir a representacao
dos estados fechado e aberto

m a atribuicdo das saidas légicas ou estados internos que serao ativados quando
um comando de fechamento ou de abertura for emitido para o simbolo

m ainsercao de medig¢des de corrente, tensdo ou poténcia no sindtico.

Matriz de controle

A matriz de controle permite atribuir simplesmente as informagdes produzidas:
m pelas funcbes de protecao

m pelas funcgdes de controle e de monitoramento

m pelas entradas l6gicas

m pelas equacdes logicas ou do programa Logipam
as seguintes informacoes de saidas:

m saidas logicas

m 9 LEDs no painel frontal do Sepam

B mensagens para sinalizacao local no display

m trip de um registro de oscilografia.
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Softwares Software SFT2826 de
restituicao dos registros
de oscilografia

Funcao

O software SFT2826 permite a visualizagao, a andlise e a impressao dos registros
de oscilografia efetuados pelo Sepam.

Ele utliza arquivos no formato COMTRADE (IEEE standard: Common format for
transient data exchange for power systems).

Transferéncia dos registros de oscilografia

Antes de o SFT2826 realizar uma andlise, registros de oscilografia devem ser
transferidos do Sepam para o PC:

m utilizando o software SFT2841

| ou pela comunicagao Modbus.

Anadlise dos registros de oscilografia

m escolha dos sinais analégicos e dos dados légicos a serem visualizados
m funcdes zoom e medicao do tempo entre 2 eventos

m visualizagao de todos os valores numéricos registrados

B exportacao dos dados em arquivo

W impressao das curvas e/ou dos valores numéricos registrados.

Caracteristicas

O software SFT2826 é disponivel com o SFT2841:

m software em 5 idiomas (SFT2841): francés, inglés, espanhol, italiano e portugués;
em 4 idiomas (SFT2826) francés, inglés, espanhol e italiano

m ajuda online com descri¢ao das fungdes do software.
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Softwares

Software SFT850 de configuracao
para protocolo IEC 61850

Funcao

O software SFT850 é utilizado para criar, modificar e consultar de maneira simples
os arquivos de configuragdo SCL (Linguagem de Configuracdo de Subestagao) para
o protocolo de comunicagéo IEC 61850:

m arquivo CID (Descrigao IED de configuragéo) para configuragao de um dispositivo
conectado a uma rede IEC 61850

m arquivo SCD (Descricao de Configuragao de Subestacao) para configuracéao de
IEC 61850 de equipamento de subestacao.

O software SFT850 é suplementar a configuragéao IEC 61850 padréo criada com o
software SFT2841 para os casos em que a configuracao deve ser adaptada com
precisao as exigéncias do sistema.

Adicionando ou excluindo equipamentos

O software SFT850 pode ser utilizado para adicionar ou excluir equipamentos
conectados na configuragcdo de IEC 61850. Se for adicionada uma unidade Sepam,
o software utiliza o arquivo ICD (descri¢ao de capacidade IED) para iniciar a
configuragéo.

Conexao de equipamento
O software SFT850 descreve os dados para conexao de equipamentos a rede.

Editando a configuracao de equipamento

A configuracao de um dado dispositivo descrito em um arquivo CID ou SCD pode
ser modificada por:

m adicionar, modificar ou excluir conjuntos de dados. Um conjunto de dados &
utilizado para agrupar dados e aperfeicoar a comunicagao

m adicionar, modificar e excluir RCBs (Blocos de Controle de Relatérios). Um Bloco
de Controle de Relatérios define as condi¢des de transmissdo de conjuntos de
dados

m adicionar, modificar ou excluir GCBs (Blocos de Controle GOOSE). Um Bloco de
Controle GOOSE define de que maneira os dados sao trocados entre as unidades
Sepam

m modificar bandas de medidas mortas. Este parametro € utilizado para aperfeicoar
a comunicag@o em que as medidas sao transmitidas somente se foram alteradas
significativamente.

Gerando arquivos CID
O software SFT850 pode gerar o arquivo CID para cada dispositivo na base de um
arquivo SCD.
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Softwares Software SFT2885
de programacao - Logipam

Funcao

O software SFT2885 de programacao Logipam é um software préprio para os
Sepam série 80 e permite:

m adaptar as fun¢des de controle e de monitoramento predefinidas

m programar fungdes de controle e de monitoramento especificas, substituindo
fungdes de controle e de monitoramento predefinidas ou completamente originais,
para executar todas as fungdes necessarias a aplicacao.

E composto por:

m um editor de programa em linguagem Ladder que permite enderecar todos os
dados do Sepam e programar funcdes de controle complexas

® um simulador para depurac@o completa do programa

m um gerador de cédigo para a execugao do programa no Sepam.

O programa em linguagem Ladder e os dados utilizados podem ser completamente
documentados e o relatério completo pode ser impresso.

Somente os Sepam série 80 com um cartucho contendo a op¢ao Logipam
SFT080 podem executar as funcoes de controle e monitoramento
programadas com o software Logipam SFT2885.

O programa Logipam completo é composto do programa executavel pelo Sepam e
do programa fonte modificavel pelo software SFT2885 de programacéao Logipam.

Indispensavel na implementagao do programa Logipam, o software SFT2841 de
configuracéo e de operacao realiza as seguintes fungoes:

B associagdo do programa Logipam completo com os parametros e ajustes do
Sepam

B carregamento ou descarregamento dos parametros, ajustes e programa Logipam
no cartucho do Sepam

m operagao das fungdes programadas com Logipam:

O visualizagdo do estado dos bits internos Logipam

O ajuste dos parametros Logipam: bits de configuracao, temporizagdes etc.

Principio de funcionamento

2 Cartucho de memoéria Sepam Software SFT2841 de Software SFT2885 de
£ com opg¢ao Logipam SFT080 configuracao e de operacao programacéo Logipam
o
Sepam 2 ‘I' C:\ Programa 1
=] @ SFT2885 Logipam
Parametros Carregamento Parametros : Arqui
do Sepam | (- e
|
: - Programa 2
I
i i | Arquivo
Ajustes Ajustes : = @ SET2841 o
| Logipam
: - Sepam1
Descarregamento 1 |
do Sepam |-
Programa P = Programa I - [Sepam 2| —| |—< >—
Logipam 1 Logipam 1 : @ Sepam3
I
|
I
|
|
[EEE] |
. Configuragio :
] do Sepam | S
% R s . I Simulador
@ - < ! Ajuste das |
e rotecbes !
=t [ ¢ ' Editor
3 4 Operagdo Logipam
[ 4 :
o | e ajustes
Logipam
ol
@000
200° Jf
I
Ure
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Softwares

Software SFT2885
de programacao - Logipam

SFT2885: programa em linguagem Ladder, estruturado em
secoes

SFT2885: editor de varidveis.

SFT2885: depuragdo do programa.

Caracteristicas

Estrutura do programa

Um programa em linguagem Ladder é composto de uma rede de contatos executada
sequencialmente:

m 1000 linhas maximo com 9 contatos e 1 bobina por linha no maximo

m com um ndmero total max. de 5000 contatos e bobinas.

Cada linha pode ter um comentario.

Secoes

O programa pode ser decomposto em se¢des e subsegdes para tornar mais clara a
estrutura e facilitar sua leitura. E possivel definir 3 niveis de segdes.

Um comentario pode ser associado a cada secgao.

A execucao de cada secao pode ser condicionada por programa.

Editor de variaveis

Cada variavel é definida por um identificador invariavel e pode ser associada a um
sindtico e a um comentario.

O programador pode trabalhar diretamente com os identificadores ou com os
sinoticos associados.

A lista das variaveis utilizadas e as referéncias cruzadas podem ser consultadas
durante a programagao.

Elementos graficos da linguagem Ladder

Os elementos graficos sao as instrucdes da linguagem Ladder:

m contatos NA ou NF

m contatos com deteccao de subida ou descida de sinal

m bobinas direta ou reversa

m bobinas de trip (SET) ou de fechamento (RESET)

m bobinas e contatos associados aos temporizadores, contadores e relégios.

Recursos disponiveis

Variaveis do Sepam

Todos os dados utilizados pelas fungdes do Sepam podem ser enderecados pelo
Logipam:

m todas as entradas e saidas l6gicas

m todos os comandos e sinalizagdes remotos (os remotos e sinalizagdes remotos
utilizados no programa Logipam nédo sao mais utilizados pelas fungdes predefinidas)
m todas as entradas e saidas das funcdes de protecao

m todas as entradas e saidas das fun¢des de controle e monitoramento predefinidas
m todas as entradas e saidas dos simbolos da IHM mneménica

m todos os dados do sistema.

Variaveis internas Logipam

m 64 bits de configuragao para parametrizar o processo do programa, ajustaveis
através do SFT2841 e do display

m 128 bits utilizados pela matriz de controle para controlar LEDs, mensagens e
saidas légicas

m 128 bits internos que sao salvos

m 512 bits internos que nao séo salvos.

Funcoes Logipam

m 60 temporizadores ajustaveis na subida (TON) ou na descida (TOF) do sinal
m 24 contadores incrementais com nivel ajustavel

m 4 relégios para uma determinada semana.

Ferramentas de depuracao

O software Logipam oferece um conjunto completo de ferramentas para a
depuracao dos programas:

B execucao continua ou passo a passo do programa, para simular as funcoes
programadas

m animacao em cores do estado da rede de contatos e de todas as variaveis
do programa

m agrupamento das variaveis do programa a monitorar em uma tabela.

Documentacao

Pode ser impresso parcial ou totalmente o relatério da aplicacéo.

O relatério da aplicagéo pode ser personalizado: pagina de rosto, cartdo, descricdo
geral do programa etc.
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Modulos de
entradas/saidas I6gicas

Modulos MES114

Moddulo de 10 entradas/4 saidas MES114.

Funcao

As 4 saidas inclusas na unidade basica dos Sepam série 20 e 40 podem ser
estendidas pela adicado de um mdédulo opcional MES114 de 10 entradas e 4 saidas,
disponivel em 3 versoes:

m MES114: 10 entradas de tensdo CC de 24V CC a 250V CC

m MES114E: 10 entradas de tensdo 110-125V CAouV CC

m MES114F: 10 entradas de tensao 220-250 V CA ou V CC.

Caracteristicas

Modulo MES114
Peso 0,28 kg

Temperatura de -25°Ca+70°C
funcionamento

Caracteristicas Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam

ambientais
Entradas MES114 MES114E MES114F
lI6gicas
Tenséao 24 a 110a 110V CA 220 a 220 a
250V CC 125V CC 250VCC 240V CA
Faixa 19,2a 88a 88a 176 a 176 a
275V CC 150V CC 132VCA 275VCC 264V CA
Frequéncia - - 47a63Hz - 47 a63 Hz
Consumo tipico 3mA 3mA 3mA 3mA 3mA
Nivel de mudanga tipico 14V CC 82V CC 58V CA 154V CC 120V CA
Tensao limite  Estado 1219V CC >88V CC >88VCA 2176VCC 2176V CA
de entrada Estado 0 <6V CC <75VCC  <22VCA <137VCC <48VCA
Isolacao das entradas Reforcada Reforcada Reforcada Reforcada Reforcada
em relagdo aos outros
grupos isolados
Isolacdo entre as Reforgada Reforgada Reforcada Reforgada Reforgada
entradas
Saida a relé de controle O11
Tensao CC 24/48V CC 127V CC 220V CC 250V CC
CA 100 a
(47,5a 240V CA
63 Hz)
Corrente suportada 8A 8A 8A 8A 8A
continuamente
Capacidade de Carga 8/4A 0,7A 0,3A 0,2A 8A
interrupcao resistiva
Cargal/R 6/2A 05A 02A
<20ms
Cargal/R 4/1A 0,2A 0,1A
<40ms
Carga 5A
cos ¢ >0,3
Capacidade de <15 A durante 200 ms
fechamento
Isolagdo das saidas Reforcada
em relagdo aos outros
grupos isolados
Isolacdo entre as Reforcada
entradas
Saida a relé de sinalizacao O12 a 014
Tensao CC 24/48V CC 127V CC 220V CC 250V CC
CA 100 a
(47,5a 240V CA
63 Hz)
Corrente suportada 2A 2A 2A 2A 2A
continuamente
Capacidade de Cargal/R 2/1A 05A 0,15A 02A
interrupcé@o <20ms
Carga 1A
cos ¢ > 0,3
Capacidade de <15 A durante 200 ms
fechamento
Isolagdo das saidas Reforcada
em relag&o aos outros
grupos isolados
Isolagédo entre as Reforgada

entradas
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DE51683

Moédulos MES114
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Descricao

(L, W e (K): 3 conectores tipo agulha, removiveis e podem ser travados por
parafuso.

(D): conectores para 4 saidas a relé:

m O11:1 saida arelé de controle

m 012 a014: 3 saidas a relé de sinalizagao.

(M): conectores para 4 entradas légicas independentes 111 a 114

(K): conectores para 6 entradas logicas:

m 121: 1 entrada légica independente,

B 122 a 126: 5 entradas l6gicas com ponto comum.

1: conector sub-D 25 pinos para conexao do médulo a unidade basica

2: interruptor para selecionar a tensao para as entradas dos médulos MES114E e
MES114F, a ser posicionado em:

O V CC para 10 entradas em tenséao CC (de fabrica)

O V CA para 10 entradas em tensao CA.

3: etiqueta a ser preenchida para indicar a escolha de configuracao efetuada para a
tenséo de entrada dos MES114E e MES114F.

O estado da configuragé@o pode ser acessado pela tela “Diagndstico Sepam” do
software SFT2841.

A configuracéo das entradas em CA (posicao V CA) inibe a funcdo “medicédo do
tempo de operacao”.

Montagem

1 Inserir os 2 pinos do médulo MES no slot 1 da unidade basica.
2 Encostar o médulo contra a unidade basica para liga-la ao conector 2.
3 Apertar os parafusos de fixacao 3.

Conexao

As entradas ndo possuem potencial, a fonte de alimentacdo CC é externa.

A PERIGO

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
m Ainstalacao deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instrugbes contidas nos manuais
de instalagao, e devem ser verificadas as caracteristicas técnicas do equipamento.
m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentacéo antes de trabalhar neste
equipamento. Considere todas as fontes de alimentacao e especialmente a
possibilidade de alimentagéo externa a célula onde esta instalado o equipamento.
m Utilize sempre um dispositivo de deteccao de tens@o adequado para verificar
se a alimentacgéo foi realmente interrompida.

m Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo aqueles nao utilizados.

O nao respeito a estas instrucoes pode provocar a morte ou ferimentos
graves.

Fiagao dos conectores (L), M) e K):

m fiagdo sem terminais:

O 1 fio de secgéo 0,2 a 2,5 mm?

O ou 2 fios de seccdo de 0,2 a 1 mm?

O comprimento da parte desencapada: 8 a 10 mm
m fiagdo com terminais:

O borne 5, fiagdo recomendada com terminal Schneider Electric:
- DZ5CE015D para 1 fio 1,5 mm?2

- DZ5CE025D para 1 fio 2,5 mm?2

- AZ5DEO10D para 2 fios 1 mm?

O comprimento do tubo: 8,2 mm

O comprimento da parte desencapada: 8 mm.
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Modulos de
entradas/saidas logicas

Atribuicao das entradas/saidas
I6gicas do Sepam série 20

A utilizagao das fun¢des de controle e monitoramento predefinidas requer uma
configuragao exclusiva e uma fiacao especial das entradas segundo sua aplicacao
e o tipo de Sepam.

A atribuicao das entradas e a configuracao das fun¢des de controle e
monitoramento sdo possiveis na IHM avancada ou utilizando o software SFT2841.
Uma entrada somente pode ser atribuida a uma unica fungao. Todas as fungdes nao
sao disponiveis simultaneamente.

Exemplo: o emprego da fungéo seletividade légica exclui a utilizagao da funcao
mudanca de grupo de ajustes.

Tabela de atribuicao das entradas/saidas por aplicacao

Funcoes S20 S23 T20 T23 M20 B21, Atribuicao
B22
Entradas logicas
Posicao aberta | | | | | | | | | 111
Posicédo fechada | | | | ] | | | ] 112
Seletividade l6gica, recepgao AL n | | | | | 113
Mudanga de grupo de ajuste A/B n n n | | | |
Reset externo | | | | | | | | 114
Trip externo 4™ u u u u u u
Trip externo 1™ | n m? m? | | | | 121
Sincronismo externo ] | ] ] | | | |
Trip externo 2™ | | | m® a® | | | | 122
Reaceleracéao do motor | |
Trip externo 3™ |} |} & & | | | | 123
Alarme Buchholz® (mensagem de alarme Buchholz) | | |
Deteccéo de rotacao do rotor
Trip pelo termistor ] ] L]
Inibicao de protecdo de fuga a terra
Posicdo de mola carregada ] | | | | | | 124
Alarme pelo termostato ™ (mensagem de alarme do termostato) u u
Alarme pelo termistor u u u
Trip externo 5 e ativagdo 50BF u L
Inibicao TC exceto TC1™ | | | | | | | | | 125
Inibigdo TC, incluso TC1 ™M | | | | | ] [ ] ]
SF6-1 | |
SF6-2 | | | | ] | | | ] 126
Mudanca de regime térmico L L u
Inibe sobrecarga térmica u u u
Religador bloqueado u u
Saidas logicas
Trip u | | | | | | | | 01
Inibicao de fechamento | | | | | | | | 02
Watchdog | | | | | | | | | 04
Ordem de fechamento | | | | | | | | | | ] 011

Nota: todas as entradas I6gicas s&o disponiveis na comunicagdo e acessiveis na matriz do SFT2841 para outras aplicacbes ndo predefinidas.
(1) Estas entradas dispbem de uma configuragdo com prefixo “NEG” correspondente para operagcdo em subtens&o.

(2) Mensagem trip Buchholz/Gas.
(3) Mensagem trip Termostato.
(4) Mensagem trip press&o.
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Atribuicao das entradas/saidas
I6gicas de Sepam série 40

As entradas e saidas podem ser atribuidas a fun¢des de controle e de
monitoramento predefinidas utilizando o software SFT2841, segundo as aplicacoes

listadas na tabela abaixo.

m todas as entradas Idgicas, atribuidas a uma fungédo predefinida ou ndo, podem ser

utilizadas para as funcdes de personalizacéo do software SFT2841 segundo as

necessidades especificas da aplicacao:

O na matriz de controle, para ligar uma entrada a uma saida a relé ou sinalizagao
por LED ou mensagens do display

O no editor de equagdes logicas, como variavel de uma equagéo légica

m alégica de cada entrada pode ser invertida para operagao em subtensao.

Atribuicao das entradas/saidas por aplicacao

Funcoes S40, S41 S42 T40,T42 M41 G40 Atribuicao
Entradas l6gicas
Posicdo aberta u u u u u 111
Posicao fechada L L u L L] 112
Seletividade l6gica, recepgao AL1 u u u u u Livre
Seletividade l6gica, recepgao AL2 L] Livre
Mudanca de grupo de ajuste A/B L L u L L] 113
Reset externo L u u u L Livre
Trip externo 1 L L u L L Livre
Trip externo 2 u u u u u Livre
Trip externo 3 L] L] L] L] L] Livre
Trip Buchholz/gas u Livre
Trip pelo termostato u Livre
Trip por pressao u Livre
Trip pelo termistor u u u Livre
Alarme Buchholz/gas u Livre
Alarme pelo termostato u Livre
Alarme por pressao u Livre
Alarme pelo termistor u L L Livre
Posicdo de mola carregada u u u u u Livre
Inibicdo TC u u u u u Livre
SF6 u u u u u Livre
Religador bloqueado L u Livre
Sincronismo externo u L u u L 121
Inibe sobrecarga térmica u u L Livre
Mudanca de regime térmico u u L Livre
Reaceleracao do motor L Livre
Deteccéo de rotagao do rotor L Livre
Inibicao de subcorrente L Livre
Inibicao de fechamento u u u u u Livre
Ordem de abertura L u u u L Livre
Ordem de fechamento u u u u L Livre
Queima de fusivel do TP fase u u u u L Livre
Queima de fusivel do TP VO u u u u L Livre
Contador externo de energia ativa positiva u u u u u Livre
Contador externo de energia ativa negativa u u u u u Livre
Contador externo de energia reativa positiva L L u L L] Livre
Contador externo de energia reativa negativa L L L L L] Livre
Saidas logicas
Trip ] [ ] ] ] ] o1
Inibicao de fechamento u u u u L 02
Watchdog L L u L L] 04
Ordem de fechamento u u u u u O11
Nota: todas as entradas Idgicas séo disponiveis na comunicagdo e acessiveis na matriz do SFT2841 para outras aplicagcbes ndo predefinidas.
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Modulos de

entradas/saidas logicas

Modulos de 14 entradas / 6 saidas
MES120, MES120G, MES120H
Apresentacao

PE50020

CEd T0-1 514 594 19

Funcao

As 5 saidas a relé inclusas na unidade basica dos Sepam série 80 podem ser
estendidas pela adigao de 1, 2 ou 3 médulos MES120 de 14 entradas légicas CC e
6 saidas a relé (1 saida a relé de controle e 5 saidas a relé de sinalizagcao).

Trés modulos sao disponiveis para serem adaptados as diferentes faixas de tensao
de alimentacéo das entradas e oferecem niveis de mudanca diferentes:

m MES120, 14 entradas 24 V CC a 250 V CC com nivel de mudanga tipico

de 14V CC

m MES120G, 14 entradas 220V CC a 250 V CC com nivel de mudanca tipico

de 155V CC

m MES120H, 14 entradas 110V CC a 125V CC com nivel de mudanca tipico

de 82V CC.

Caracteristicas

Modulo de 14 entradas / 6 saidas MES120.
Modulos MES120/ MES120G / MES120H
Peso 0,38 kg
Temperatura de funcionamento -25°C a +70°C
Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam
Entradas légicas MES120 MES120G MES120H
Tensao 24a250VCC 220a250VCC 1102125V CC
Faixa 19,2a275V CC 1702275V CC 88a150V CC
Consumo tipico 3mA 3mA 3mA
Nivel de mudanca tipico 14V CC 155V CC 82V CC
Tensao limite de entrada No estado 0 <6VCC <144V CC <75V CC

No estado 1 >19VCC >170V CC >88VCC
Isolacdo das entradas de outros grupos isolados Reforcada Reforcada Reforcada
Saida a relé de controle Ox01
Tenséo CcC 24/48V CC 127V CC 220V CC

CA (47,5263 Hz) 1002240V CA
Corrente suportada 8A 8A 8A 8A
continuamente
Capacidade de interrupgdo Carga resistiva 8/4A 0,7A 0,3A 8A

CargaL/R<20ms 6/2A 0,5A 0,2A

CargaL/R<40ms 4/1A 02A 0,1A

Carga cos ¢ > 0,3 5A
Capacidade de fechamento <15 A durante 200 ms
Isolacdo das saidas de outros grupos isolados Reforcada
Saida a relé de sinalizacdo Ox02 a Ox06
Tensao CC 24/48V CC 127V CC 220V CC

CA (47,5263 Hz) 1002240V CA
Corrente suportada 2A 2A 2A 2A
continuamente
Capacidade de interrupgdo CargalL/R <20 ms 2/1A 05A 0,15A

Carga cos ¢ > 0,3 7 pinos para 5 entradas 1A

|6gicas de ponto
comum Ix10
Isolacdo das saidas de outros grupos isolados Reforcada
Descricao

DEB80078

Trés conectores tipo agulha, removiveis e travaveis por parafuso.
1 Conector tipo agulha 20 pinos para 9 entradas légicas:
m Ix01 a Ix04: 4 entradas logicas independentes
m Ix05 a Ix09: 5 entradas logicas de ponto comum.
2 Conector 7 pinos para 5 entradas légicas de ponto comum Ix10 a Ix14.
3 Conector 17 pinos para 6 saidas a relé:
m Ox01: 1 saida a relé de controle
m Ox02 a Ox06: 5 saidas a relé de sinalizagao.

Enderecamento das entradas / saidas de um médulo MES120:
m x =1 para o mddulo ligado no conector H1

B x =2 para o médulo ligado no conector H2

m x =3 para o médulo ligado no conector H3.

4 Etiqueta de identificacdo dos MES120G, MES120H (os MES120 nao possuem
etiqueta).

Instalacao do 2° mddulo MES 120, ligado ao conector H2 da unidade bdsica.
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Mddulos de Mddulos de 14 entradas / 6 saidas
entradas/saidas Iogicas MES120, MES120G, MES120H
Instalacao

Montagem

Instalacdo de um médulo MES120 na unidade basica

B inserir 0s 2 pinos do médulo no slot 1 da unidade basica

m encostar o médulo contra a unidade basica para liga-la ao conector H2
m parafusar os 2 parafusos de fixagéo 2 antes de aperta-los.

Os médulos MES120 devem ser montados na seguinte ordem:

m se for requerido um unico médulo, este deve ser ligado no conector H1

m se forem requeridos 2 médulos, estes devem ser ligados nos conectores H1 e H2
m se forem requeridos 3 modulos (configuragdo maxima), sao utilizados os

3 conectores H1, H2 e H3.

i

Instalagao do 2° médulo MES 120, ligado no conector
H2 da unidade basica.

Conexao

As entradas nao tém potencial, a fonte de alimentagéao CC é externa.

A PERIG

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
m Ainstalagédo deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instru¢cdes contidas nos
manuais de instalacédo, e devem ser verificadas as caracteristicas técnicas do
equipamento.

m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentacao antes de trabalhar neste
equipamento. Considere todas as fontes de alimentacdo e especialmente a
possibilidade de alimentagdo externa a célula onde esta instalado o equipamento.
m Utilize sempre um dispositivo de detec¢do de tenséo adequado para verificar
se a alimentagéo foi realmente interrompida.

m Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo aqueles que nao estejam
utilizados.

O nao respeito a estas instrucées pode provocar a morte ou ferimentos
graves.

MES120

Fiacao dos conectores
m fiagdo sem terminais:
O 1 fio de sec¢do 0,2 a 2,5 mm?2 méaximo
1‘; ou 2 fios de sec¢éo 0,2 a 1 mm2 maximo
O comprimento da parte desencapada: 8 a 10 mm
41 m fiagdo com terminais:
40 O borne 5, fiagdo recomendada com terminal Schneider Electric:
38 - DZ5CEO015D para 1 fio 1,5 mm?
37 - DZ5CE025D para 1 fio 2,5 mm?
35 - AZ5DEO10D para 2 fios 1 mm?
34 O comprimento do tubo: 8,2 mm
32 O comprimento da parte desencapada: 8 mm.

31
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Modulos de 14 entradas / 6 saidas
MES120, MES120G, MES120H
Atribuicao das entradas/saidas
l0gicas

As entradas e saidas podem ser atribuidas a fungdes de controle e de
monitoramento predefinidas utilizando o software SFT2841, segundo as aplicagbes
listadas nas tabelas abaixo.

A légica de cada entrada pode ser invertida para operagéo em subtensao.

Todas as entradas ldgicas, atribuidas a uma fungao predefinida ou néo, podem ser
utilizadas para as fungdes de personalizacao segundo as necessidades especificas
da aplicagao:

® na matriz de controle (software SFT2841), para ligar uma entrada a uma saida
l6gica, a um LED no painel frontal do Sepam ou a uma mensagem para sinalizagao
local no display

m no editor de equacdes logicas (software SFT2841), como variavel de uma
equacao logica

m no Logipam (software SFT2885), como variavel de entrada do programa em
linguagem Ladder.

Atribuicdo das principais saidas légicas

Funcoes S80 |S81|S82 |S84 T81 |T82 M87|M81 G87|G82 B80|B83 C86 Atribuicao
T87 M88 G8s8
Trip / controle do contator u u u u u u u u u u u u u o1
Inibicao de fechamento u u u u u u u u u u L u u 02 de fabrica
Fechamento u u u u u u u u u u u u u O3 de fabrica
Watchdog [ u u ] ] ] n u ] ] u u ] 05
Seletividade I6gica, emisséo AL 1 L] L] u u L] L] L] u u L] L] L] u 0102 de fabrica
Seletividade l6gica, emisséo AL 2 u u u u u 0103 de fabrica
Parada grupo u L] Livre
Desexcitagcdo u u Livre
Rejeicdo de carga L L Livre
ATS, fechamento do disjuntor NO u L] u u L] L] u L] L] L] Livre
ATS, fechamento do acoplamento L] L] u u u u u L] L] L] Livre
ATS, abertura do acoplamento u L] u u u u u u L] L] Livre
Trip do estagio do capacitor (1 a 4) L] Livre
Fechamento do estagio (1 a 4) u Livre
Nota: as saidas Idgicas atribuidas de fabrica podem ser reatribuidas livremente.
Atribuicéo das entradas l6gicas comuns a todas as aplicacoes
Funcoes S80 | S81|S82 S84 T81 | T82 M87 M81 G87|G82 B80 B83 C86  Atribuicao
T87 M88 G88

Disjuntor fechado L u u u u u u u u u u u u 1101
Disjuntor aberto u u u u u u u u u u u u u 1102
Sincronizagéo do relégio interno Sepam | ® L L n L L] L L L L L L L] 1103
por pulso externo
Mudanga do grupos de ajustes A/B u u u u u u u u u u u u u Livre

Reset externo u u u u u u u u u u u u u Livre
Seccionador de terra fechado u u u u u u u u u u u u u Livre
Seccionador de terra aberto u u u u u u u u u u u u u Livre
Trip externo 1 u u u u u u u u u u u u u Livre
Trip externo 2 u u u u u u u u u u u u u Livre
Trip externo 3 u u u u u u u u u u u u u Livre
Posi¢do de mola carregada u u u u u u u u u u u u u Livre

Inibicao do controle remoto (Local) u u u u u u u u u u u u u Livre

Falha de pressao SF6 u u u u u u u u u u u u u Livre

Inibigao de fechamento u u u u u u u u u u u u u Livre
Ordem de abertura u u u u u u u u u u u u u Livre
Ordem de fechamento u u u u u u u u u u u u u Livre
Queima de fusivel do TP fase u u u u u u u u u u u u u Livre
Queima de fusivel do TP VO u u u u u u u u u u u u u Livre
Contador externo de L} L L u L L] L] L] L] L] L] L] L] Livre
energia ativa positiva
Contador externo de L] L] L u L] L] L L n L L] L L Livre
energia ativa negativa
Contador externo de L] L] L u L] L] L] L u L] L] L] L Livre
energia reativa positiva
Contador externo de L] L L n L L] L L n L L] L L Livre
energia reativa negativa
Disjuntor extraido u u u u u u u u u u u u u Livre
Seccionador A fechado u u u u u u u u u u u u u Livre
Seccionador A aberto u u u u u u u u u u u u u Livre
Seccionador B fechado u u u u u u u u u u u u u Livre
Seccionador B aberto u u u u u u u u u u u u u Livre
Supervisao da bobina de fechamento u u u u u u u u u u u u u Livre
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Modulos de 14 entradas / 6 saidas
MES120, MES120G, MES120H
Atribuicao das entradas/saidas
logicas

Atribuicao das entradas légicas por aplicacao

Funcoes S80 |S81 |S82 |S84 T81 |T82 M87|M81 G87|G82 B80|B83 C86 Atribuicao
T87 M88 G88
Inibigao do religador u u u u Livre
Inibe sobrecarga térmica u u u u u u u u u u Livre
Mudanga de regime térmico u u u u u u Livre
Recepgéo de ordem de espera l6gica1,AL 1| ® u u u u n u u u u Livre
Recepcéo de ordem de espera légica 2, AL 2 u u u u u Livre
Trip Buchholz u u u u Livre
Trip pelo termostato u u u u Livre
Trip por pressao L u u u Livre
Trip pelo termistor u u u u u u Livre
Alarme Buchholz u u u u Livre
Alarme pelo termostato u u u u Livre
Alarme por pressao L] L] u L] Livre
Alarme pelo termistor u u u u u u Livre
Medicdo da velocidade do rotor u u u u 1104
Deteccéo de rotagao do rotor u u Livre
Reaceleragédo do motor u u Livre
Rejeicéo de carga u u Livre
Inibic&o de subcorrente u u Livre
Parada prioritaria grupo u u Livre
Desexcitagcdo u L Livre
Autorizacdo de fechamento (ANSI25) | ® u u u u u u u u u Livre
Inibicao TC lado oposto (local) u u u u u u u u u u Livre
Inibicdo TC acoplamento (local) u u u u u u u u u u Livre
Acoplamento aberto u u u u u u u u u u Livre
Acoplamento fechado u u u u u u u u u u Livre
Lado oposto aberto u u u u u u u u u u Livre
Lado oposto fechado L] L] u u L] L] L] L] L] u Livre
Comutador em Manual (ANSI 43) u u u u L u u u u u Livre
Comutador em Auto (ANSI 43) u u u u u u u u u u Livre
Comutador em Disjuntor (ANSI 10) u u u u u u u u u u Livre
Comutador em Acoplamento (ANSI10) | ® u u u u u u u u u Livre
Disjuntor lado oposto extraido u u u u u u u u u u Livre
Disjuntor acoplamento extraido u u u u u u u u u u Livre
Ordem de fechamento acoplamento u u u u u u u u u u Livre
Tensé&o correta lado oposto u u u u u u u L u u Livre
Inibicao de fechamento acoplamento u u u u u u u u u u Livre
Ordem de fechamento automatico u u u u u u u u u u Livre
Ordem de fechamento externo 1 u u Livre
Ordem de fechamento externo 2 u u Livre
Queima de fusivel do TP fase adicional u u Livre
Queima de fusivel do TP V0 adicional u Livre
Estagio 1 aberto u Livre
Estagio 1 fechado u Livre
Estagio 2 aberto u Livre
Estagio 2 fechado u Livre
Estagio 3 aberto u Livre
Estagio 3 fechado u Livre
Estagio 4 aberto u Livre
Estagio 4 fechado u Livre
Ordem de abertura estagio 1 u Livre
Ordem de abertura estagio 2 u Livre
Ordem de abertura estagio 3 u Livre
Ordem de abertura estagio 4 u Livre
Ordem de fechamento estagio 1 u Livre
Ordem de fechamento estagio 2 u Livre
Ordem de fechamento estagio 3 u Livre
Ordem de fechamento estagio 4 u Livre
Trip externo estagio 1 u Livre
Trip externo estagio 2 u Livre
Trip externo estagio 3 u Livre
Trip externo estagio 4 u Livre
Controle VAR estagio 1 do capacitor u Livre
Controle VAR estagio 2 do capacitor u Livre
Controle VAR estagio 3 do capacitor u Livre
Controle VAR estagio 4 do capacitor u Livre
Inibico externa controle estagios capacitor u Livre
Controle manual estagio capacitor u Livre
Controle automatico estagio capacitor L Livre
Schneider
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DE51646

Modulos remotos

Guia de escolha e conexao

Guia de escolha

Quatro médulos remotos sé@o propostos como opcional para enriquecer as fungdes
da unidade basica Sepam:

B o ndimero e o tipo de mddulos remotos compativeis com uma unidade basica
dependem da aplicagéo do Sepam

B 0 médulo IHM avangada remota DSM303 somente é compativel com uma
unidade basica sem IHM avancada integrada.

Sepam série 20 Sepam série 40 Sepam série 80
S2x, B2x | T2x, M2x | S4x T4x, M4x, G4x| S8x, B8x| T8x, G8x| M8x C8x
MET148-2 | Modulo sensores de temperatura | Ver pag. 153 |0 1 0 2 0 2 2
MSA141 Maodulo saida analdgica Ver pag. 155 |1 1 1 1 1 1 1
DSM303 Médulo IHM avancada remota Ver pag. 156 |1 1 1 1 1 1 1
MCS025 Médulo check de sincronismo Ver pag. 158 |0 0 0 0 1 1 0
Numero de canais / médulos remotos maximo 1 canal de 3 médulos 1 canal de 3 médulos 5 mddulos divididos em 2 canais
Conexao

A ATENCAO

RISCO DE NAO FUNCIONAMENTO

Conecte OBRIGATORIAMENTE o médulo MCS025
com o cabo pré-fabricado especial CCA785,
fornecido com o médulo e equipado com um conector
laranja RJ45 e um conector RJ45 preto.

O nao respeito a esta instrucao pode provocar
danos materiais.

MSA141

CCA774

DSM303

Exemplo de ligacdo dos médulos para Sepam série 20.

DE51770

DE51647

Cabos de ligacao

Diferentes combinacdes de conexao dos médulos sao possiveis e feitas utilizando
cabos pré-fabricados, equipados com 2 conectores RJ45 pretos, disponiveis em 3
comprimentos:

B CCA770: comprimento = 0,6 m

B CCA772: comprimento =2 m

B CCA774: comprimento =4 m

Baseado no principio de ligacao dos médulos, estes cabos asseguram a alimentacéo e
a ligacao funcional com a unidade Sepam (conector @ para conector , para

©a)...).

Regras de ligacdo dos médulos

M ligacdo de 3 médulos no maximo
W os moédulos DSM303 e MCS025 somente podem ser conectados no final da
ligacéo.

Configurac6es maxima aconselhadas
Sepam série 20 e Sepam série 40: 1 tnica ligacdo de médulos
Base Cabo 1° médulo | Cabo 2° médulo | Cabo 3° médulo

'

6 o |

e

ALV A

Série 20 CCA772 | MSA141 CCA770 |MET148-2 |CCA774 | DSM303
Série 40 CCA772 | MSA141 CCA770 |MET148-2 |CCA774 | DSM303
Série 40 CCA772 | MSA141 CCA770 |MET148-2 |CCA772 |MET148-2
Série 40 CCA772 |MET148-2 |CCA770 |MET148-2 |CCA774 |DSM303

Sepam série 80: 2 ligacoes de modulos

O Sepam série 80 dispde de 2 portas de ligacao que permitem a conexao dos
maédulos remotos, e @2.

Um modulo pode ser conectado a qualquer uma destas portas.

Base Cabo 1° médulo | Cabo 2° médulo | Cabo 3° médulo

Ligagao 1 CCA772 |MET148-2 |CCA770 |MET148-2 |CCA774 |DSM303

© 69

Blo

Ligagaoz CCA772 |MSA141 | CCA785 | MCS025
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DE80031

Modulos remotos

Modulo sensores de temperatura
MET148-2

30
1.81

(1) 70 mm com cabo CCA77x conectado.

Funcao

O moédulo MET148-2 permite a conexao de 8 sensores de temperatura do mesmo
tipo:

M sensores de temperatura Pt100, Ni100 ou Ni120 segundo a configuragao

M sensores 3 fios

B 1 Unico mddulo por unidade basica Sepam série 20, a conectar por um dos cabos
pré-fabricados CCA770 (0,6 m), CCA772 (2 m) ou CCA774 (4 m)

B 2 mddulos por unidade basica Sepam série 40 ou série 80, a conectar por cabos
pré-fabricados CCA770 (0,6 m), CCA772 (2 m) ou CCA774 (4 m).

A medicao de temperatura (nos enrolamentos de um transformador ou de um motor,
por exemplo) é utilizada pelas seguintes fun¢des de protecéo:

B sobrecarga térmica (para a consideracao da temperatura ambiente)

B monitoramento da temperatura.

Caracteristicas
Moédulo MET148-2

Peso 0,2 kg

Montagem Em trilho DIN simétrico

Temperatura de funcionamento -25°C a +70°C

Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam
Sensores de Pt100 Ni100/Ni120
temperatu ra

Isolagdo em relacéo a terra Sem Sem

Corrente injetada no sensor 4 mA 4 mA

Descricao e dimensoes

@ Borneira de conexao dos sensores 1 a 4

. Borneira de conexao dos sensores 5 a 8

Conector RJ45 para conectar o médulo lado da unidade basica por cabo CCA77x

Conector RJ45 para ligagao do médulo remoto seguinte por cabo CCA77x
(segundo a aplicacao)
Borne de aterramento

1 Jumper para adaptagéo de fim de linha com resisténcia de carga (Rc),
a posicionar em:
B ¢, se 0 mddulo n&o for o Gltimo da cadeia (posigao de fabrica)
M Rc, se 0o modulo for o ultimo da cadeia.
2 Jumper utilizado para selecionar o numero do médulo, a posicionar em:
B MET1: 1° médulo MET148-2, para a medicao das temperaturas T1 a T8
(posicao de fabrica)
B MET2: 2° médulo MET148-2, para a medicao das temperaturas T9 a T16
(somente para Sepam série 40 e série 80).
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DE51649

Modulo sensores de temperatura
MET148-2

MET148-2

Conexao
A PERIGO

RISCOS DE CHOQUE ELETRICO, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
B A instalacao deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instrucdes contidas nos
manuais de instalagao, e devem ser verificadas as caracteristicas técnicas do
equipamento.

B NUNCA trabalhe sozinho.

B Verificar se os sensores de temperatura estao isolados das tensées
perigosas.

O néao respeito a estas instrucdes pode provocar a morte ou ferimentos

graves.

Conexao do terminal de aterramento

Por par trangado de cobre estanhado secg¢ao > 6 mm?2 ou cabo secgdo > 2,5 mm?2 e
comprimento < 200 mm equipado com terminal tipo olhal de 4 mm.

Verificar o aperto das conexdes (torque de aperto maximo 2,2 Nm).

Conexao dos sensores por conector tipo agulha
M 1 fio de secgdo 0,2 a 2,5 mm?

M ou 2 fios de seccdo 0,2 a 1 mm?2

Seccbes recomendadas segundo a distancia:

HMaté 100m =1 mm?

W até 300 m 1,5 mm?

W até 1 km 2,5 mm?2

Distéancia maxima entre sensor e médulo: 1 km

Precaucoes de fiacao

M utilizar de preferéncia cabo blindado

A utilizacdo de cabo nao blindado pode provocar erros de medigcao cuja importancia
depende do nivel dos disturbios eletromagnéticos circundantes.

Hl somente conectar a blindagem no lado MET148-2; o mais préximo possivel dos
terminais correspondentes dos conectores e 9

H n3o conectar a blindagem no lado dos sensores de temperatura.

Reducao da precisao em funcao da fiacao

O erro At é proporcional ao comprimento do cabo e inversamente proporcional a sua
secgao:

z
z

L(km)

At(°C) = 2
e ><S(mmz)

B = 2,1°C/km para secgdo de 0,93 mm?
B = 1°C/km para secgéo de 1,92 mm? .
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Médulos remotos Modulo de saida analdgica
MSA141

Funcao

O moédulo MSA141 converte uma das medicées do Sepam em sinal analdgico:

B selecao da medicao a ser convertida por configuracao

M sinal analogico 0-10 mA, 4-20 mA, 0-20 mA segundo a configuragao

B colocacao em escala do sinal analdgico por configuracéo dos valores minimo e
maximo da medi¢cao convertida.

Exemplo: para dispor da corrente de fase 1 na saida analdgica 0-10 mA com uma
dindmica de 0 a 300 A, é necessério configurar:

O valor minimo =0

O valor maximo = 3000

W 1 Unico médulo por unidade basica Sepam, a ser conectado por um dos cabos
pré-fabricados CCA770, CCA772 ou CCA774 (0,6, 2 ou 4 metros).

A saida analdgica pode também ser controlada a distancia pela rede de

Mt11009

Modulo de saida analogica MSA141. comunicagao.
Caracteristicas

Moédulo MSA141
Peso 0,2 kg
Montagem Em trilho DIN simétrico
Temperatura de funcionamento -25°C a +70°C
Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam

Saida analogica
Corrente 4 -20 mA, 0-20 mA, 0-10 mA
Colocagao em escala Valor minimo
(sem controle de insercao) Valor maximo
Impedéancia de carga <600 Q (fiagdo inclusa)

Precisao 0,5%

Medicoes disponiveis Unidade Série 20 Série 40 Série 80
Correntes de fase e residual 0,1A | | | | | |
Tensbes fase-neutro / fase-fase 1V ] ] n
FreqUéncia 0,01 Hz | | | | | |
Aquecimento 1% u u |
Temperaturas 1°C | | |
Poténcia ativa 0,1 kW | | | |
Poténcia reativa 0,1 kvar ] ]
Poténcia aparente 0,1 kVA | ]
Fator de poténcia 0,01 | |
Ajuste remoto via ligagcao de ] ] ]
comunicagao

Descricao e dimensoes
@ Borneira para saida analégica.
Conector RJ45 para ligagdo do médulo lado unidade basica com cabo CCA77x.

Conector RJ45 para ligacao do médulo remoto seguinte com cabo CCA77x
(segundo a aplicacao).
Terminal de aterramento.

DE80032

1 Jumper de fim de linha com resisténcia de carga (Rc), posicionar em:
B 3¢, se 0 mddulo n&o for o Ultimo da cadeia (de fabrica)
H Rc, se 0 médulo for o ultimo da cadeia.

Conexao
(1) 70 mm com cabo CCA77x conectado. Conexao do terminal de aterramento
g Por par trangado de cobre estanhado secgéo > 6 mm?2 ou cabo secgdo > 2,5 mm? e
8 MSA141 comprimento s 200 mm equipado com terminal tipo olhal de 4 mm.
° . Verificar o aperto das conexdes (torque de aperto maximo 2,2 Nm).
®__|_ Conexao da saida analdgica por conector tipo agulha
Rc | = M 1 fio de secgéo 0,2 a 2,5 mm?
+ M ou 2 fios de seccdo 0,2 a 1 mm2,
Precaucdes de fiacao
W M utilizar de preferéncia cabo blindado
B conectar a blindagem, ao menos do lado MSA141, por par trangado de cobre
estanhado.
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Moddulos remotos

Modulo de IHM avancada remota
DSM303

Médulo de IHM avangada remota DSM303.

Funcao

Associado a um Sepam sem Interface Homem-méaquina avancada, o modulo
DSM303 oferece todas as fungdes disponiveis na IHM avangada integrada de um
Sepam.

Pode ser instalado no painel frontal do cubiculo em local mais propicio para a
operagao:

B profundidade reduzida (< 30 mm)

M 1 Unico mddulo por Sepam, a ser conectado por um dos cabos pré-fabricados
CCA772 ou CCA774 (2 ou 4 metros).

Este modulo ndo pode ser conectado em unidades Sepam com IHM avancadas
integradas.

Caracteristicas
Maédulo DSM303
Peso 0,3 kg
Montagem Embutida
Temperatura de funcionamento -25°C a +70°C
Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam
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Mddulos remotos

Modulo de IHM avancada remota
DSM303

A ATENCAO

PERIGO DE CORTE

Apare as bordas do corte da placa para remover
todas as rebarbas.

O nao respeito a esta instrucao pode
provocar ferimentos graves.

DSM303

DE80033

Descricao e dimensoes

O modulo é fixado simplesmente por encaixe e pressdo nos grampos, sem requerer
qualquer dispositivo de fixacdo por parafuso adicional.

Vista frontal Vista lateral

mm
in

1

DE80034

5

6
11 = 165A Rrus
12 = 166A nus LA
I3 = 167A fus 8 |

152

5.99

LED verde: Sepam energizado.

LED vermelho:

- fixo: médulo indisponivel

- piscando: ligacdo Sepam indisponivel.
3 9 LEDs amarelos de sinalizagao.

4 Etiqueta de atribuicao dos LEDs de sinalizagéo.
5 Display LCD grafica.

6 Visualizacdo das medicoes.

7

8

9

1

N =

Visualizagdo dos dados de diagndstico do equipamento, rede e maquina.
Visualizagdo das medi¢des de alarme.
Reset do Sepam (ou validagdo de insercao).
0Reconhecimento e eliminagdo dos alarmes

(ou deslocamento do cursor para cima).

11 Teste LEDs (ou deslocamento do cursor para cima).

12 Acesso aos ajustes das protegoes.

13 Acesso aos parametros do Sepam.

14Insercéo das 2 senhas de acesso.

15 Porta de ligagao do PC.

16 Grampo de montagem

17 Junta que assegura uma estanqueidade segundo as exigéncias NEMA 12
(junta fornecida com o médulo DSM3083, a ser instalada, se necessario).

Conector RJ45 na saida lateral para conex&o do médulo lado unidade basica
por cabo CCA77x.

Corte para montagem embutida (espessura da placa <3 mm)

mm

in

DEB80060

98.5%0,5
.88

! 5.67 |

Conexao
Conector RJ45 para ligagcao do moédulo lado da unidade basica com cabo
CCAT77x.

O médulo DSM303 é sempre conectado por ultimo na cadeia de médulos
remotos e assegura sistematicamente a adaptacéo de fim de linha por
resisténcia de carga (Rc).
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Maodulos remotos Modulo de check de sincronismo

MCS025

Funcao

O mdédulo MCS025 monitora as tensdes a jusante e a montante de um disjuntor para
autorizar o fechamento com total seguranca (ANSI 25).

Ele verifica as diferencas de amplitude, de freqiiéncia e de fase entre as 2 tensdes
medidas e considera os casos de auséncia de tensao.

Trés saidas podem ser utilizadas para envio da ordem de fechamento para varios
Sepam da série 80.

A funcéo controle do disjuntor de cada Sepam série 80 considera o comando de
fechamento.

PE50285

As regulagens da fungao de check de sincronismo e as medicdes realizadas pelo
médulo podem ser acessadas utilizando o software SFT2841 de parametrizagéo e
de operacao, similar as outras regulagens e medicées do Sepam série 80.

O modulo MCS025 é fornecido pronto para operagéo com:

Bl o conector CCA620 para conectar as saidas a relé e a alimentacao

B o conector CCT640 para conectar as tensdes

Hl o cabo CCA785 de ligagao entre o modulo e a unidade basica Sepam série 80.

Modulo de check de sincronismo MCS025.

Caracteristicas
Médulo MCS025
Peso 1,35 kg
Montagem Com o acessoério AMT840
Temperatura de funcionamento -25°C a +70°C

Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam

Entradas de tensao

Impedancia de entrada > 100 kQ
Consumo < 0,015 VA (TP 100 V)
Suportabilidade térmica permanente 240V
Sobrecarga 1 segundo 480 V
Saidas a relé
Saidas a relé O1 e 02
Tenséao CcC 24/48 V CC 127 V CC 220V CC
CA (47,5 a 63 Hz) 100 a 240 V CA
Corrente suportada 8A 8A 8A 8A
continuamente
Capacidade de interrupcéo Carga resistiva 8A/4A 0,7A 0,3A
Carga L/IR <20 ms 6A/2A 0,5A 0,2A
Carga L/R <40 ms 4A/1A 0,2A 0,1A
Carga resistiva 8A
Carga cos ¢ > 0,3 5A
Capacidade de fechamento < 15 ms durante 200 ms
Isolagdo das saidas em relagéo aos outros grupos isolados Reforcada
Saidas a relé 03 e 04 (04 nao utilizada)
Tenséo CcC 24/48V CC 127 V CC 220V CC
CA (47,5 a 63 Hz) 100 a 240 V CA
Corrente suportada 2A 2A 2A 2A
continuamente
Capacidade de interrupcao Carga L/R <20 ms 2A/1A 05A 0,15A
Carga cos ¢ > 0,3 5A
Isolacdo das saidas em relagéo aos outros grupos isolados Reforgada
Alimentacao
Tensao 24 a 250V CC, -20% / +10% 1102240 V CA, -20% / +10%

47,5 a 63 Hz

Consumo maximo 6W 9 VA
Corrente de chamada <10 A durante 10 ms < 15 A durante o 1° meio periodo
Microrruptura aceitavel 10 ms 10 ms
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Mdédulos remotos Modulo de check de sincronismo
MCS025

Descricao
1 Maédulo MCS025 1 ‘ 2

[ ] [

@ Conector 20 pontos CCA620 para conectar:
B a alimentacéao auxiliar
B 4 saidas a relé:
O 01, 02, O3: autorizagao de fechamento.
O O4:nao utilizada

DE51654

Conector CCT640 (fase-neutro ou fase-fase)

das 2 entradas de tenséo a serem sincronizadas = @
CSH|
@ Conector RJ45, nao utilizado o
17@
@ Conector RJ45 para conexao do médulo a i3 @
unidade basica Sepam série 80, diretamente ou 3?0'

através de um outro médulo remoto.

LJ
8

2 2 grampos de fixacao

3 2 pinos de sustentacao para montagem embutida

Ps

=% a0 N® g
LJ
8

§ ©5066805860660865066606 [§
oL
Q

4  Cabo de ligacdo CCA785

O
O
0
2
N
O
©©
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DE80079

DE52759

Moadulos remotos Modulo de check de sincronismo
Dimensoes
mm_ MM junta de estanqueidade para
in assegurar as exigéncias NEMA 12
4 [Grampo | _
oo 01.57 | de fixagao
=
B 222 ‘ ﬁ[
87 | Im 222
196
772 | j[ ° 8.74
| =
8
P ‘
176 | 4 |
6.93 g L N N
> 40 | 98 _[23]|
MCS025 "1.57 386 09
Montagem com suporte AMT840
mm 6,5 O mddulo MCS025 deve ser montado no fundo do compartimento utilizando o
in 0.€5 suporte de montagem AMT840.
i | 1 mm
: : 72} 40 g in -
! | 1 158 : ﬁ
e [T
' i 1.58 123
: 202 | ST, 230 I‘EU 4.84
! 795 | %5 005 [ [
: T ! | R
162 RS / /
i 6.38 i 40
: g 7#58
DA WP
236 '
D 9.23 -

Suporte de montagem AMTE40
(1) Conexdo fase-fase ou rase-neutro.

Conector

®

Tipo
Agulha

Referéncia
CCAB20

Fiacao
W fiacdo sem terminais:
O 1 fio de seccdo de 0,2 a 2,5 mm?
ou 2 fios de secc¢ao de 0,2 a 1 mm?
O comprimento da parte desencapada: 8 a 10 mm
W fiagdo com terminais:
O fiagdo recomendada com terminais Schneider Electric:
- DZ5CE015D para 1 fio 1,5 mm?
- DZ5CE025D para 1 fio 2,5 mm?
- AZ5DEO10D para 2 fios 1 mm?
O comprimento do tubo: 8,2 mm
O comprimento da parte desencapada: 8 mm

Agulha

CCT640

Fiacao dos TPs: idéntica a fiacdo do CCA620
Fiacao de aterramento: por terminal olhal de 4 mm

Conector RJ45 laranja

© @

CCA785, cabo especial pré-fabricado fornecido com o médulo
MCS025:

W conector RJ45 laranja para conectar a porta @

do médulo MCS025

B conector RJ45 preto para conectar a unidade basica Sepam
série 80, diretamente ou através de outro mdédulo remoto.
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DE52075

Moaulos remotos Modulo de check de sincronismo
MCS025

L1

L2

L3

(1)

Sepam série 80

Controle do
disjuntor @
ANSI 94/69 N

\RRRRAR

fechamento

©o~N Oow W N |-

sincronismo Palfémetros
ANSI 25 e ajustes

I~ MCS025
a“) CCT640
®
: © | Usynch1 |:>
| Medicdes
© [ Usynch2 | >
&
Sinalizagdes
&
| Checkde [mirrm=y
®

Autorizacdo de fechamento
para outros Sepam 8

B Autorizacéo de
102 fechamento

Tt 5

—00—

Entrada l6gica

“Autorizacdo de
fechamento”

t

=
4 =101
1 2 Y
+/~ 1 @

CCA785 l-a]
7 L

(1) Conexdo rase-fase ou rase-neutro.

A ATENCAO

RISCO DE NAO FUNCIONAMENTO

Conectar obrigatoriamente o médulo MCS025 com
o cabo pré-fabricado especial CCA785, fornecido
com o médulo e equipado com um conector RJ45
laranja e um conector RJ45 preto.

O nao respeito a esta instrucao pode causar
danos ao equipamento.

A PERIGO

RISCOS DE CHOQUE ELETRICO, ARCO ELETRICO, QUEIMADURAS OU
EXPLOSAO

B A instalacao deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instru¢cdes contidas nos
manuais de instalacao e verificado as caracteristicas técnicas do equipamento.

B NUNCA trabalhe sozinho.

B Verifique se os sensores de temperatura estéo isolados das tensdes perigosas.
B Utilize sempre um dispositivo de deteccédo de tensao adequado para verificar se
a alimentacao foi realmente interrompida.

B Comece por conectar 0 equipamento a terra de protecao e a terra funcional.

B O borne 17 (PE) do conector (A) do MSCS025 e a terra funcional do Sepam
série 80 devem estar conectados localmente a carcaga do cubiculo.

B Os 2 pontos de conexao devem estar 0 mais proximos possivel um do outro.

B Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo aqueles que nao estao sendo
utilizados.

O nao respeito a estas instrucoes pode causar morte ou ferimentos graves.
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Guia de escolha

Os acessorios de comunicagao Sepam sao de 2 tipos:

B as interfaces de comunicacao, indispensaveis para conectar o Sepam a uma rede
de comunicacgao

B 0Ss conversores, servidores e outros acessorios, propostos como opcionais, Uteis
para a colocacao em operagéo completa de uma rede de comunicacgao.

Guia de escolha das interfaces
de comunicacao

ACE949-2 ACE959 ACE937 ACE969TP-2 ACE969FO-2 ACES850TP ACES850FO
Tipo de rede
S-LAN S-LAN S-LAN S-LAN E-LAN S-LAN E-LAN S-LAN e E-LAN | S-LAN e E-LAN
ou E-LAN® ou E-LAN ™ ou E-LAN ™
Protocolo
Modbus RTU u n u m® n n® n u n
DNP3 me u®
IEC 60870-5-103 me L
Modbus TCP/IP n® [ &
IEC 61850 n® o
Interface fisica
RS 485 2 fios ] ] ] ]
4 fios ]
Fibra 6tica ST Estrela ] u
Anel m®
10/100 base T 1 porta u
100 base FX 1 porta ]
Alimentacao
CC Fornecida pelo | Fornecida pelo | Fornecida pelo | 24 a 250V 242250V 242250V 24a250V
CA Sepam Sepam Sepam 1102240V 1102240V 1102240V 1102240V
Ver detalhes pagina | 164 165 166 167 167 & &

(1) Possivel somente uma conexao S-LAN ou E-LAN.

(2) Exceto com o protocolo Modbus.

(3) Nao simultaneamente (1 protocolo por aplicagao).

(4) Disponivel brevemente para o Sepam série 40 e série 80.

Guia de escolha dos conversores e servidores

ACE909-2 ACE919CA ACE919CC EGX100 EGX400 ECI850

Conversor

Interface fisica 1 porta RS 232 1 porta 1 porta 1 porta Ethernet 2 portas Ethernet 1 porta Ethernet
RS 485 porta 2 fios | RS 485 porta 2 fios | 10/100 base T 10/100 base T 10/100 base T
100 base F

Modbus RTU m m® n®
IEC 60870-5-103 mn® m® L
DNP3 " m® L
Modbus TCP/IP ] [ ]
IEC 61850 "

Para Sepam
Interface fisica 1 porta 1 porta 1 porta 1 porta 2 portas 1 porta

RS 485 2 fios RS 485 2 fios RS 485 2 fios RS 4852fiosou4 |RS4852fiosoud |RS 4852 fiosou4
fios fios fios

Fonte de alimentagdo u u L]
distribuida RS 485

Modbus RTU m m® m® L L L

IEC 60870-5-103 " m m®

DNP3 " " n®

Alimentacao
CcC 24248V 24V 24V 24V
CA 110a220V CA 110a220V CA 1002240V CA

(com adaptador)
Ver detalhes pagina 172 174 174 180 181 176

(1) O protocolo do supervisdrio é o mesmo do Sepam.
Nota: todas estas interfaces aceitam o protocolo da rede E-LAN.
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DE51659

Interfaces de
comunicagao

Conexao das interfaces
de comunicacao

Sepam série 20 e Sepam série 40

Y

CCA612

Sepam série 20 e Sepam série 40: 1 porta de comunicagao.

DE51660

Cabo de ligacao CCA612

Conexao ao Sepam

Cabo utilizado para conectar uma interface de comunicagao a uma unidade basica

Sepam:
m comprimento=3m

B equipado com 2 conectores RJ45 verdes.

Sepam série 80

ACE959

Sepam série 80: 2 portas de comunicagao.

Conexao a rede de comunicacao

Cabo derede RS 485 | 2fios 4 fios
Suporte RS 485 1 par trangado blindado 2 pares trangados blindados
Alimentagéo remota () 1 par trangado blindado 1 par tran¢ado blindado
Blindagem Cobre estanhado, cobertura > 65%
Impedancia caracteristica 120Q
Bitola 0,2 mm?
Resisténcia por unidade de <100 Q/km
comprimento
Capacitancia entre condutores <60 pF/m
Capacitancia entre condutor <100 pF/m
e blindagem
Comprimento maximo 1300 m

(1) Nao é necessaria fonte de alimentagdo remota quando forem utilizados os mddulos

ACE969TP-2 ou ACE969FO-2.

Fibra ética
Tipo de fibra

Multimodo

Comprimento da onda

820 nm (infravermelho néo visivel)

Tipo de conector

ST (conector de fibra ética tipo baioneta BFOC)

Diametroda | Abertura Atenuacao |Poténcia otica Comprimento
fibra otica numérica maxima minima disponivel | maximo da
(pum) (NA) (dBm/km) | (dBm) fibra

50/125 0,2 2,7 5,6 700 m

62,5/125 0,275 3,2 9,4 1800 m

100/140 0,3 4 14,9 2800 m

200 (HCS) 0,37 6 19,2 2600 m
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Interfaces de
comunicacao

Interface rede RS 485 de 2 fios
ACE949-2

PES0029

D

. |

Interface de conexdo da rede RS 485 de 2 fios ACE949-2.

DEB80035

(1) 70 mm com cabo CCA612 conectado.

Rede Alimentacao
£ RS 485 12 ou
2 fios 24 Vce
°|B/B'|A/A |V-

88
3.46

B/B"A/A V- V+

ACE949-2

Funcao

A interface ACE949-2 possui 2 fungbes:

m interface elétrica entre 0 Sepam e uma rede de comunicagao de camada fisica
RS 485 de 2 fios

m caixa de derivagao do cabo da rede principal para conexao de um Sepam com um
cabo pré-fabricado CCA612.

Caracteristicas
Modulo ACE949-2
Peso 0,1kg
Montagem Em trilho DIN simétrico
Temperatura de funcionamento -25°C a +70°C

Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam

Interface elétrica RS 485 de 2 fios

Padrao EIA RS 485 diferencial de 2 fios
Alimentag&o remota Externa, 12V CC ou 24V CC +10%
Consumo 16 mA na recepgao

40 mA maximo na emissao
Comprimento maximo da rede RS 485 de 2 fios
com cabo padrao

Numero de Sepam Comprimento maximo

com alimentacéo 12V CC

Comprimento maximo
com alimentacédo 24V CC

5 320 m 1000 m
10 180m 750 m
20 160 m 450 m
25 1256m 375m

Descricao e dimensoes

@ e Borneira de conexao do cabo da rede.
@ Conector RJ45 para conexao da interface a unidade basica com cabo CCA612.
@Terminal de aterramento / blindagem.

1 LED “Atividade linha”, pisca quando a comunicagéao estiver ativa
(emissao ou recepcao em andamento).
2 Jumper para adaptacao de fim de linha da rede RS 485 com resisténcia de carga
(Rc =150 Q), posicionar em:
B Jx¢, se 0 modulo n&o for o Ultimo da cadeia (de fabrica)
m Rc, se 0o médulo for o Ultimo da cadeia.
3 Parafusos de fixagdo dos cabos de rede (diametro interno do parafuso = 6 mm).

Conexao

m conexao do cabo da rede nos terminais tipo agulha @ e

B conexao do terminal de aterramento por par trancado de cobre estanhado

de secc@o > 6 mm? ou por cabo de seccao > 2,5 mm? e comprimento < 200 mm
equipado com terminal tipo olhal de 4 mm.

Verificar o aperto das conexdes, torque de aperto maximo 2,2 Nm.

m as interfaces sdo equipadas com parafusos de fixacéo do cabo de rede e capa de
blindagem nos pontos de entrada e saida do cabo de rede:

O o cabo da rede deve ser desencapado

O atranca da blindagem do cabo deve envolvé-lo e estar em contato com o parafuso

Rede Alimentacéo de fixacao
?? 485 ;i o m ainterface deve ser ligada ao conector @ da unidade bésica utilizando um cabo
108 e pré-fabricado CCA612 (comprimento = 3 m, terminais verdes)
m as interfaces devem ser alimentadas em 12V CC ou 24V CC.
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PE50023

DEB80036

DE80027

Interfaces de
comunicacao

Interface rede RS 485 de 4 fios
ACE959

(1) 70 mm com cabo CCA612 conectado.

Rede Alimentacao
RS 485 12 ou
4 fios 24 Vce

A|B A|B’

A|[B|A|B

Rede Alimentacéao
RS 485 12 ou

4 fios 24 Vce

(1) Alimentagdo remota na fiagcdo separada ou inclusa no cabo

blindado (3 pares).

(2) Borneira para conexao do modulo que fornece a

alimentagéo remota.

Funcao

A interface ACE959 possui 2 fungdes:

m interface elétrica entre o Sepam e uma rede de comunicagao de camada fisica
RS 485 de 4 fios

m caixa de derivagdo do cabo da rede principal para conexao de um Sepam com um
cabo pré-fabricado CCA612.

Caracteristicas
Modulo ACE959
Peso 0,2 kg
Montagem Em trilho DIN simétrico
Temperatura de funcionamento -25°C a +70°C
Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas
Sepam
Interface elétrica RS 485 4 fios
Padréo EIA RS 485 diferencial de 4 fios

Externa, 12V CCou 24V CC +10%
16 mA na recepgao
40 mA maximo na emissao

Comprimento maximo da rede RS 485 de 4 fios
com cabo padréao
Numero de Sepam

Alimentagé@o remota
Consumo

Comprimento maximo Comprimento maximo
com alimentacéo 12V CC | com alimentacao 24V CC

5 320 m 1000 m
10 180m 750 m
20 160 m 450 m
25 125m 375m

Descricao e dimensoes

0 e Borneira de conexao do cabo da rede.

@ Conector RJ45 para conexao da interface a unidade basica com cabo CCA612.
@ Borneira de conexao da alimentacéo auxiliar (12V CC ou 24 V CC) remota.
@Terminal de aterramento / blindagem.

1 LED “Atividade linha”, pisca quando a comunicagéao estiver ativa
(emissao ou recepgao em andamento).
2 Jumper para adaptacgéao de fim de linha da rede RS 485 com resisténcia de carga
(Rc =150 Q), posicionar em:
B X¢, se 0 modulo n&o for o ultimo da cadeia (de fabrica)
m Rc, se o moédulo for o ultimo da cadeia.
3 Parafusos de fixacao dos cabos de rede (diametro interno do parafuso = 6 mm).

Conexao

B conexao do cabo da rede nos terminais tipo agulha @ e

B conexao do terminal de aterramento por par trancado de cobre estanhado

de secc@o > 6 mm? ou por cabo de secgéo > 2,5 mm? e comprimento

<200 mm equipado com terminal tipo olhal de 4 mm.

Verificar o aperto das conexdes, torque de aperto maximo 2,2 Nm.

B 3s interfaces sdo equipadas com parafusos de fixagéo do cabo de rede e capa de
blindagem nos pontos de entrada e saida do cabo de rede:

O o cabo da rede deve ser desencapado

O atranca da blindagem do cabo deve envolvé-lo e estar em contato com o parafuso
de fixagdo

m ainterface deve ser ligada ao conector @ da unidade basica utilizando um cabo
pré-fabricado CCA612 (comprimento = 3 m, terminais verdes)

m as interfaces devem ser alimentadas em 12V CC ou 24V CC

m a ACE959 pode ser conectada na alimentacéo remota separada (nao inclusa no
cabo blindado). A borneira @ é utilizada para conectar o médulo de alimentagao
remota.
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Interfaces de Interface de fibra ética
comunicagao ACE937

Funcao
A interface ACE937 é utilizada para conectar o Sepam a uma rede de comunicagao

de fibra ética em estrela.
Este médulo remoto é conectado a unidade basica Sepam por um cabo

PE50024

pré-fabricado CCA612.
Caracteristicas
Modulo ACE937
Peso 0,1kg
Montagem Em trilho DIN simétrico
Alimentacéo Fornecida pelo Sepam
Interface de conexao a rede de fibra dtica ACE937. Temperatura de funcionamento -25°C a+70°C
Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas Sepam
Interface de fibra ética
Tipo de fibra Multimodo
Comprimento da onda 820 nm (infravermelho n&o visivel)
Tipo de conector ST (conector de fibra ética tipo baioneta BFOC)
A ATENQ AO I?iémt:.-tro de Aber?u_ra Atgn_uagéo Pcft??ncia §tica . Co’m_primento
fibra otica numeérica maxima minima disponivel | maximo da
RISCO DE CEGUEIRA (um) (NA) (dBm/km) (dBm) fibra (m)
Nunca olhe diretamente a extremidade 50/125 0,2 2,7 56 700
da fibra dtica 62,5/125 0,275 3,2 9,4 1800
O nao respeito a esta instrugcao pode provocar 100/140 0,3 4 14,9 2800
ferimentos graves 200 (HCS) 0,37 6 19,2 2600

Comprimento maximo calculado com:

W poténcia dtica disponivel minima

m atenuacao maxima da fibra

m perda nos 2 conectores ST: 0,6 dBm

B reserva de poténcia 6tica: 3 dBm (segundo a norma IEC 60870).

Exemplo para uma fibra 62,5/125 pm
Lmax.=(9,4-3-0,6)/3,2=1,8 km.

Descricao e dimensoes
@ Conector RJ45 para ligacdo da interface a unidade basica com cabo CCA612.

DE80037

1 LED “Atividade linha”, pisca quando a comunicagao estiver ativa
(emissao ou recepcao em andamento).

2 Rx, conector tipo ST fémea (recepgao Sepam).

3 Tx, conector tipo ST fémea (emissdo Sepam).

(1) 70 mm com cabo CCA612 conectado.

ACE937 Conexla.o o - ) )
o m as fibras dticas de emissao e recepcao devem ser equipadas com conectores tipo
& ST machos
° © B conexao das fibras éticas por parafuso nos conectores Rx e Tx

m ainterface deve ser ligada ao conector @ da unidade basica utilizando o cabo
pré-fabricado CCA612 (comprimento = 3 m, terminais verdes).

L

FO FO
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Interfaces de Interfaces multiprotocolo
comunicagcao ACE969TP-2 e ACE969FO-2

Funcao

As interfaces de comunicagao multiprotocolo ACE969 foram desenvolvidas para o
Sepam série 20, Sepam série 40 e Sepam série 80.

Dispdem de 2 portas de comunicagao para conectar um Sepam a duas redes de
comunicagao independentes:

m aporta S-LAN (Supervisory Local Area Network), para conectar o Sepam a uma
rede de comunicacéo de supervisao, utilizando um dos trés protocolos seguintes:
o |IEC 60870-5-103

o DNP3

O Modbus RTU.

A selecao do protocolo de comunicagao é feita na configuragao do Sepam.

m aporta E-LAN (Engineering Local Area Network) é reservada para a configuragao
e a operacgao remotas do Sepam, utilizando o software SFT2841.

)
9
<
S
S
o
o

Interface de comunicagdo ACE969TP-2. As interfaces ACE969 sao disponiveis em duas versoes, que diferem somente pelo
tipo de porta S-LAN:

m ACE969TP-2 (par trangado), para conexao a uma rede S-LAN utilizando uma
ligacdo serial RS 485 de 2 fios

m ACE969FO-2 (fibra ¢tica), para conexao a uma rede S-LAN utilizando uma
conexao de fibra 6tica em estrela ou anel.

A porta E-LAN é sempre do tipo RS 485 de 2 fios.

PB103454

Interface de comunicagdo ACE969FO-2.
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Interfaces de
comunicacao

Interfaces multiprotocolo
ACE969TP-2 e ACE969F0O-2

Caracteristicas
Médulos ACE969TP-2 e ACE969FO-2

Caracteristicas técnicas

Peso 0,285 kg
Montagem Em trilho DIN simétrico
Temperatura de operagao -25°C a +70°C
Caracteristicas ambientais Idénticas as caracteristicas das unidades basicas
Sepam
Alimentacao
Tenséo 24a250V CC 110a240V CA
Faixa -20%/+10% -20%/+10%
Consumo maximo 2W 3VA
Corrente de chamada <10A 100 ms
Taxa de ondulagéo aceitavel 12%
Microrruptura aceitavel 20 ms

Portas de comunicacéo RS 485 de 2 fios
Interface elétrica
Padrao EIA RS 485 diferencial de 2 fios

Alimentacéo remota Nao requer ACE969-2 (embutida)
Porta de comunicacao de fibra ética

Interface de fibra otica
Tipo de fibra Multimodo

Comprimento de onda 820 nm (infravermelho néo visivel)

Tipo de conector ST (conector de fibra dtica tipo baioneta BFOC)
Comprimento maximo da rede de fibra 6tica

Diametro da Abertura Atenuacao Poténcia 6tica | Comprimento
fibra (pm) numeérica (dBm/km) minima maximo da fibra
(NA) disponivel (m)
(dBm)
50/125 0,2 2,7 5,6 700
62,5/125 0,275 3,2 9,4 1800
100/140 0,3 4 14,9 2800
200 (HCS) 0,37 6 19,2 2600

Comprimento maximo calculado com:

B poténcia 6tica minima disponivel

m atenuacgéo de fibra maxima

m perdas em 2 conectores ST: 0,6 dBm

| reserva de poténcia 6tica: 3 dBm (segundo a norma IEC 60870).

Exemplo para uma fibra 62,5/125 pym
Lméx =(9,4-3-0,6)/3,2=1,8 km.

Dimensoes

mm

DB114880
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Interfaces multiprotocolo
ACE969TP-2 e ACE969FO-2
Descricao

Interfaces de comunicacao ACE969-2
ACE969F0-2

ACE969TP-2
Terminal de aterramento/blindagem por tranca
fornecida
Terminal de conexao da alimentacao
Conector RJ45 para ligagao da interface a unidade
bésica com cabo CCA612
LED verde: ACE969 energizada
LED vermelho: status da interface ACE969-2
m LED apagado = ACE969-2 configurada e
comunicagao operacional
m LED piscando = ACE969-2 nédo configurada ou a
configuragao esta incorreta
m LED aceso fixo = ACE969-2 em falha
Conector de servigo: reservado para atualizagdes
de software
Porta de comunicacéo E-LAN RS485 de 2 fios
(ACE969TP-2 e ACE969FO-2)
Porta de comunicacéo S-LAN RS485 de 2 fios
(ACE969TP-2)
Porta de comunicagao por fibra ética S-LAN
(ACE969F0-2).

DB114628

Portas de comunicacao RS485 de 2 fios

Porta E-LAN (ACE969TP-2 ou
ACE969F0-2)

Bloco de terminal, com dois conjuntos de conexdes
para a rede RS485 de 2 fios:

3 |4 |5

Porta S-LAN (ACE969TP-2)

m 2 terminais pretos: conexao de par trancado de 2 11

RS485 (2 fios) s

| 2 terminais verdes: conexao de par trangado para g | <

alimentagéao distribuida e PO TXY | nl X

LEDs de sinalizagéo: © O O S

m LED Tx piscando: Sepam enviando 3 A f PR

m LED Rx piscando: Sepam recebendo.

Jumper para impedancia de fim de linha da rede S-LAN E-LAN

RS485 coincidindo com resistor de carga

(Rc = 150 Q), a ser posicionado em: nl 'f':", ;; T:", ;2

m B¢ se a interface ndo estiver em uma das | | ===0

extremidades da rede (posigéo de fabrica) a "™ 2345'" 12345

m Rc, se a interface estiver em uma das

extremidades da rede. 20002 Yoo
3

6

DB114629

DB114631

1

Porta de comunicacao por fibra ética

LEDs de sinalizacao:
m LED Tx piscando: Sepam enviando
m LED Rx piscando: Sepam recebendo.

J;
Tx, conector tipo ST fémea (Sepam enviando). "~ Thx

Rx, conector tipo ST fémea (Sepam recebendo)

DB114632

Porta S-LAN (ACE969F0-2)

i

® |
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Interfaces multiprotocolo
ACE969TP-2 e ACE969F0O-2
Conexao

Alimentacao e Sepam

m Ainterface ACE969-2 liga-se ao conector C na unidade basica do Sepam
utilizando o cabo CCA612 (comprimento = 3 m, conexdes RJ45 brancas)
m Ainterface ACE969-2 deve ser alimentada em 24 a 250V CC ou 110 a 240V CA.

A PERIGO

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
m Ainstalacdo deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instru¢des contidas nos
manuais de instalacéo, e devem ser verificadas as caracteristicas técnicas do
equipamento.

m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentacado antes de trabalhar neste
equipamento. Considere todas as fontes de alimentagéo e especialmente a
possibilidade de alimentacéo externa a célula onde esté instalado o equipamento.
m Utilize sempre um dispositivo de deteccao de tens@o adequado para verificar
se a alimentacéo foi realmente interrompida.

m Comece por conectar o equipamento a terra de protecao e a terra funcional.
m Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo aqueles nao utilizados.

O nao respeito a estas instrucdes pode provocar a morte ou ferimentos
graves.

Terminais Tipo Fiacao

e1-e2 - alimentagao Agulha m Fiacdo sem terminais:
O 1 fio com se¢do transversal maxima de 0,2
a2,5mm?
ou 2 fios com secédo transversal maxima de 0,2
almm?
O comprimento da parte desencapada: 8 a 10
mm
m Fiacao com terminais:
O fiagado recomendada com terminais
Schneider Electric:
- DZ5CE015D para 1 fio 1,5 mm?
- DZ5CE025D para 1 fio 2,5 mm?2
- AZ5DE010D para 2 fios 1 mm?
O comprimento do tubo: 8,2 mm
O comprimento da parte desencapada: 8 mm.

g@ Terra de protecéo Agulha 1 fio verde/amarelo, comprimento max. de 3 m
i e secdo transversal max. de 2,5 mm?

DB114795

0__| Terra funcional Terminal tipo olhal | Tranga de aterramento, fornecida para
= 4mm conexao a estrutura do cubiculo

DE51845
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Interfaces de Interfaces multiprotocolo
comunicagdo ACE969TP-2 e ACE969FO-2
Conexao

 Dimentagéo ] Portas de comunicacao RS 485 de 2 fios
& ~  Rede RS 485

5 (S-LAN ou E-LAN)
A/AB/B’ €2 B conexao do par trangado RS 485 (S-LAN ou E-LAN) aos terminais A e B.
m no caso em que a ACE969TP estiver conectada com ACE969TP-2:
O conexao do par trancado para a fonte de alimentacao distribuida aos terminais
—T T I 5(V+) e 4(V-).

N m no caso de somente ACE969TP-2:

O conexao somente no terminal 4(V-) (continuidade de terra)
O nao ha necessidade de fonte de alimentacao externa.
m 0s cabos blindados devem estar conectados aos terminais marcados 3(.) nos
blocos de terminais de conexao.
m terminais marcados 3(.) estao ligados por uma conexao interna aos terminais de

DB1152¢

/// aterramento da interface ACE969TP-2 (terra funcional e terra de protegéo): ou seja,
= a blindagem dos cabos de RS 485 também esta aterrada.
— m Nainterface ACE969TP-2, os prensa-cabos para as redes S-LAN e E-LAN

RS 485 séo aterrados pelo terminal 3

%
AAB/B S

Se ACE969TP e ACE969TP-2 forem utilizadas em conjunto,
é necessdria a fonte de alimentacao externa.

Alimentagéo S

V+ V-

V- Rede RS 485

2 fios e1
A/AB/B’ €2
:’—\ Dl

DB115263

i

// |
I
I
I
I
I 1
| 2
/j
V-
A/AB/B’

Se ACE969TP-2 for utilizada sozinha, a fonte de alimentagdo
externa ndo é necessdria, os conectores V dos mddulos
devem ser interconectados.

Conexéo Conexéo em Porta de comunicacao por fibra ética
Xao
em anel estrela ética (S-L B N)

A ATENCAO

Rx Tx Rx Tx RISCO DE CEGUEIRA

DE52165

Rx EX Nunca olhe diretamente a extremidade da fibra dtica.
Rx ACE969FO ~ . . ~ .
= ™ 0O nao respeito a esta instrucao pode provocar ferimentos graves.
[ Rx i A conexao de fibra ética pode ser realizada:
] m ponto a ponto para um sistema de estrela ética
P B ACE969FO m em anel (eco ativo).
1 ACE969FO Rx As fibras 6ticas de emisséo e recepcéo devem ser equipadas com conectores tipo
t-[Rx Tx ST macho.
Tx As fibras 6ticas sao fixadas por parafusos aos conectores Tx e Rx.
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PE50035

Conversores

Conversor RS 232 /RS 485

ACE909-2

Conversor RS 232/ RS 485 ACE909-2.

A PERIGO

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO
ELETRICO OU QUEIMADURAS

m Ainstalacao deste equipamento deve ser realizada
somente por pessoas qualificadas, que tenham
conhecimento de todas as instrugdes contidas nos
manuais de instalagdo, e devem ser verificadas as
caracteristicas técnicas do equipamento.

m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentagao antes
de trabalhar neste equipamento. Considere todas as
fontes de alimentacéo e especialmente a
possibilidade de alimentacéo externa a célula onde
esta instalado o equipamento.

m Utilize sempre um dispositivo de deteccéao de
tensao adequado para verificar se a alimentacao foi
realmente interrompida.

m Comece por conectar o equipamento a terra de
protecao e a terra funcional.

m Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo
aqueles que nao estao sendo utilizados.

O nao respeito a estas instrucoes pode provocar
a morte ou ferimentos graves.

Funcao

O conversor ACE909-2 permite a conexao de um supervisério/computador central
equipado de fabrica com uma porta serial tipo V24/RS 232 as estagbes conectadas

a uma rede RS 485 de 2 fios.

Sem requerer qualquer sinal de controle de fluxo, apds a configuragao, o conversor
ACE909-2 assegura a conversao, a polarizagao da rede e o envio automatico das
frames entre 0 mestre e as estagdes por transmisséao bidirecional (half-duplex, par

singelo).

O conversor ACE909-2 fornece também uma alimentacdo 12V CC ou 24V CC para
alimentacéo remota das interfaces ACE949-2, ACE959 ou ACE969 do Sepam.
O ajuste dos parametros de comunicacgao deve ser idéntico ao ajuste dos Sepam e

ao ajuste da comunicagao do mestre.

Caracteristicas

Caracteristicas mecanicas

Peso 0,280 kg

Montagem Em trilho DIN simétrico ou assimétrico
Caracteristicas elétricas

Alimentacao 110a220V CA +10%, 47 a 63 Hz

Isolagao galvanica entre alimentacdo ACE e
massa, e entre alimentacdo ACE e
alimentacéo das interfaces

2000 Vrms, 50 Hz, 1 min

Isolagao galvanica
entre interfaces RS 232 e RS 485

1000 Vrms, 50 Hz, 1 min

Protecao por fusivel temporizado
5 mm x 20 mm

1A

Comunicacao e alimentacao remota das interfaces Sepam

Formato dos dados

11 bits: 1 start, 8 dados, 1 paridade, 1 stop

Retardo de transmissao

<100 ns

Alimentacéo fornecida remotamente para as 12V CCou 24V CC

interfaces Sepam

Numero maximo de interfaces Sepam 12

alimentadas remotamente
Caracteristicas ambientais

Temperatura de funcionamento -5°C a +55°C
Compatibilidade Norma IEC | Valor
eletromagnética

Transientes elétricos rapidos, 5 ns 60255-22-4 4 kV acoplamento

capacitivo em modo
comum

2 kV acoplamento direto
em modo comum

1kV acoplamento direto
em modo diferencial

Onda oscilatéria amortecida 1 MHz 60255-22-1 1 kV em modo comum
0,5 kV em modo diferencial
Ondas de choque 1,2/50 ps 60255-5 3 kV em modo comum

1 kV em modo diferencial
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DEB80038

DE80022

DE51668

Conversores

Conversor RS 232 /RS 485
ACE909-2

I
—
o

45

1.77
65

Conector sub-D 9 pinos macho fornecido com o ACE909-2.

ACE909-2

2.56

@71

Ph N @

Rx Tx OV
RS 232

RS 485
V+V- L+ L-

3795

Descricao e dimensoes
@ Borneira de conexao da ligacdo RS 232 limitada a 10 m.

Conector sub-D 9 pinos fémea para conectar a rede RS 485 de 2 fios, com
alimentacao remota.
1 conector de parafuso sub-D 9 pinos macho é fornecido com o conversor.

@ Borneira de conexao da alimentacao.

-

Comutador para selecionar a tenséo de alimentacdo remota, 12V CC ou 24 V CC.
2 Fusivel de protecéo, acessivel com destravamento por 1/4 de volta.
3 LEDs de sinalizagao:

m ON/OFF aceso: ACE909-2 energizado

B Tx aceso: emissao RS 232 por ACE909-2 ativa

m Rx aceso: recepcado RS 232 por ACE909-2 ativa
4 SWi1, configuragao das resisténcias de polarizacdo e de adaptagdo de fim de
linha da rede RS 485 de 2 fios

Funcao SWiA SW1/2 SW1/3
Polarizagdo em 0 V via Rp -470 Q ON
Polarizagdo em 5 V via Rp +470 Q ON
Adaptacéo de fim de linha da rede ON
RS 485 2 fios por resisténcia de 150 Q

5 SW2, configuracao da velocidade e do formato das transmissdes assincronas
(parametros idénticos para ligacao RS 232 e rede RS 485 2 fios).
Velocidade (bauds) SW2/1 | SW2/2 | SW2/3
1200
2400
4800
9600
19200
38400
Formato Sw2/4
Com controle de paridade 0
Sem controle de paridade 1
1 bit de stop (imposto para Sepam) 0
2 bits de stop 1

O=|O|=|O|=
ala|lo|lo|=a|=
olo|=a|alala

Sw2/5

Configuracao do conversor no fornecimento

m alimentagao remota 12V CC

m formato 11 bits com controle de paridade

m resisténcias de polarizacao e de adaptacao de fim de linha da rede RS 485 de
2 fios em servico.

Conexao

Ligacao RS 232

m em terminal tipo agulha @ de 2,5 mm?

® comprimento maximo 10 m

m Rx/Tx: recepgao/emissao RS 232 por ACE909-2

m 0V:comum Rx/Tx, ndo aterrar.

Ligacao RS 485 de 2 fios alimentada remotamente

B em conector sub-D 9 pinos fémea

m sinais RS 485 de 2 fios: L+, L-

m alimentagédo remota:V+=12V CCou24V CC,V-=0V.
Alimentacao

m em terminal tipo agulha @ de 2,5 mm?

m fase e neutro reversiveis

m aterramento da borneira e invélucro metalico (conector na parte traseira do
involucro).
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PE50036

Conversores

Conversor RS 485 /RS 485
ACE919CA e ACE919CC

Conversor RS 485/ RS 485 ACE919CC.

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO
ELETRICO OU QUEIMADURAS

m Ainstalacdo deste equipamento deve ser realizada
somente por pessoas qualificadas, que tenham
conhecimento de todas as instrucdes contidas nos
manuais de instalagao, e devem ser verificadas as
caracteristicas técnicas do equipamento.

m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentacao antes
de trabalhar neste equipamento. Considere todas as
fontes de alimentacéo e especialmente a
possibilidade de alimentacéo externa a célula onde
estéa instalado o equipamento.

m Utilize sempre um dispositivo de deteccao de
tensdo adequado para verificar se a alimentacao foi
realmente interrompida.

m Comece por conectar o equipamento a terra de
protecéo e a terra funcional.

m Parafuse firmemente todos os terminais, mesmo
aqueles que nao estao sendo utilizados.

O nao respeito a estas instrucoes pode provocar
a morte ou ferimentos graves.

Funcao

Os conversores ACE919 s&o utilizados para conectar um supervisério/computador
central equipado de fabrica com uma porta serial tipo RS 485 as estacdes
conectadas em uma rede RS 485 de 2 fios.

Sem requerer qualquer sinal de controle de fluxo, apds a configuragao, o conversor
ACE919 assegura a polarizagao da rede e a adaptagao de fim de linha.

Os conversores ACE919 fornecem também uma alimentagdo 12V CC ou 24V CC
para alimentagéo remota das interfaces ACE949-2, ACE959 ou ACE969 do Sepam.
Ha 2 tipos de conversores ACE919:

m ACE919CC, alimentado em CC

m ACE919CA, alimentado em CA.

Caracteristicas

Caracteristicas mecanicas

Peso 0,280 kg

Montagem Em trilho DIN simétrico ou assimétrico

Caracteristicas elétricas ACE919CA ACE919CC

Alimentagéo 110a220V CA 24248V CC +20 %
+10 %, 47 a63 Hz

Protecao por fusivel temporizado 1A 1A

5mm x 20 mm

Isolagao galvanica entre alimentagdo ACE
e massa, e entre alimentacao ACE
e alimentagao das interfaces

Comunicacao e alimentacao remota das interfaces Sepam
Formato dos dados 11 bits: 1 start, 8 dados, 1 paridade, 1 stop

2000 Vrms, 50 Hz,
1 min

Retardo de transmissao <100 ns

Alimentagéao fornecida remotamente paraas |12V CCou24V CC
interfaces Sepam

Numero maximo de interfaces Sepam 12
alimentadas remotamente

Caracteristicas ambientais
Temperatura de funcionamento
Compatibilidade
eletromagnética
Transientes elétricos rapidos, 5 ns

-5°C a +55°C

Norma IEC Valor

60255-22-4 4 kV acoplamento
capacitivo em modo
comum

2 kV acoplamento
direto em modo comum
1kV acoplamento
direto em modo
diferencial

60255-22-1 1 kV em modo comum
0,5 kV em modo

diferencial

Onde oscilatéria amortecida 1 MHz

60255-5 3 kV em modo comum
1kV em modo

diferencial

Ondas de impulso 1,2/50 ps
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Conversores Conversor RS 485 /RS 485
ACE919CA e ACE919CC

Descricao e dimensoes
B4 13 1 (A @ Borneira de conexao da ligagdo RS 232 limitada a 10 m.

.13
3

DES52771

Conector sub-D 9 pinos fémea para conectar a rede RS 485 de 2 fios, com
alimentacao remota.
1 conector de parafuso sub-D 9 pinos macho é fornecido com o conversor.

@ Borneira de conexao da alimentacao.

1 Comutador para selecionar a tenséo de alimentagdo remota, 12V CC ou 24 V CC.
2 Fusivel de protecéo, acessivel com destravamento por 1/4 de volta.
3 LED de sinalizagao ON/OFF: aceso de ACE919 energizado.
4 SW1, configuragéo das resisténcias de polarizagdo e de adaptagao de fim de
linha da rede RS 485 de 2 fios.
Funcao sSwin SW1/2 SW1/3
Polarizagdo em 0 V via Rp -470 Q ON
Polarizagdo em 5 V via Rp +470 Q ON
g Adaptacdo de fim de linha da rede ON
8 RS 485 2 fios por resisténcia de 150 Q

Configuracao do conversor no fornecimento

m alimentagao remota 12V CC

m resisténcias de polarizacao e de adaptacao de fim de linha da rede RS 485 de
2 fios em servico.

Conector sub-D 9 pinos macho fornecido com o ACE919. co nex é o)

Ligacao RS 485 de 2 fios sem alimentacao remota
m em terminal tipo agulha @ de 2,5 mm?

m L+, L-:sinais RS 485 de 2 fios

[ ] @Blindagem.

Ligacao RS 485 de 2 fios alimentada remotamente

B em conector sub-D 9 pinos fémea

m sinais RS 485 de 2 fios: L+, L-

m alimentagéo remota:V+=12V CCou24V CC,V-=0V.

ACE919 ® Alimentacio

DE51670

L+L- =+ m em terminal tipo agulha @ de 2,5 mm2
RS 485 m fase e neutro reversiveis (ACE919CA)
m aterramento da borneira e invélucro metalico (conector na parte traseira do
invélucro).
RS 485
PAND  V+V-L+L-
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Servidores

Servidor ECI850 para protocolo
IEC 61850

Servidor Sepam ECI850 para IEC 61850.

Funcao

O servidor ECI850 conecta as unidades Sepam série 20, Sepam série 40 e Sepam
série 80 a uma rede Ethernet utilizando o protocolo IEC 61850.

Ele efetua a interface entre a rede Ethernet/IEC 61850 e uma rede Sepam RS485/
Modbus.

Com o ECI850 sao fornecidos dois dispositivos de prote¢éo contra surtos DPS

(n°® de catalogo 16595) para proteger sua fonte de alimentacao.

Caracteristicas
Moédulo ECI850
Caracteristicas mecanicas
Peso 0,17 kg
Montagem Em trilho DIN simétrico
Alimentacao
Tensao 24V CA (+10 %) alimentado por uma fonte classe 2
Consumo maximo 4W
Rigidez dielétrica 1,5kV
Caracteristicas ambientais
Temperatura de funcionamento -25°Ca+70°C
Temperatura de armazenamento -40°Ca+85°C

Umidade relativa 5a 95 % (sem condensacéo) a +55 °C

Grau de poluigao Classe 2

Grau de protecédo IP30

Compatibilidade eletromagnética
Testes de emissao

Emissao (irradiada e conduzida) | EN 55022/EN 55011/FCC Classe A
Testes de imunidade — Disturbios irradiados

EN 61000-4-2

Descargas eletrostaticas

Radiofreqliéncias irradiadas EN 61000-4-3

Campo magnético de freqliéncia de poténcia| EN 61000-4-8
Testes de imunidade — Disturbios conduzidos
Fenbmenos elétricos transitorios rapidos EN 61000-4-4

Surtos EN 61000-4-5

Perturbac¢des conduzidas, induzidas por EN 61000-4-6
campos de radiofreqiiéncia

Seguranca
Internacional CEI 60950
Estados Unidos UL 508/UL 60950
Canada cUL (conforme a CSA C22.2, n® 60950)
Austrdlia / Nova Zelandia AS/NZS 60950
Certificacao
Europa | Ce

Portas de comunicacao RS485 de 2 fios/4 fios
Interface elétrica
Padréao EIA RS485 diferencial de 2 fios/4 fios

Numero maximo de unidades Sepam 8
Comprimento maximo de rede RS485 de 2 fios/4 fios
Numero de unidades Sepam Comprimento maximo

5 1000 m
8 750 m
Porta Ethernet

Numero de portas 1

Tipos de portas 10/100 Base Tx

Protocolos HTTP, FTP, SNMP, SNTP, ARP, SFT, IEC 61850
TCP/IP

Velocidade de transmissao 10/100 Mbits/s
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DE53201

Servidores Servidor ECI850 para protocolo
Caracteristicas (cont.)
Dispositivo de protecao contra surtos DPS
Caracteristicas
Tensao de operacao 12a48V
Corrente de descarga maxima 10 kA (onda de 8/20 ps)
Corrente de descarga nominal 5 kA (onda de 8/20 ps)
Nivel de protegao 70V
Tempo de resposta <25ms
Indicador de operagao mecanico
Branco Operagéo normal
Vermelho DPS deve ser substituido
Conexao
Terminais de tunel Fios com sec¢do maxima de 0,5 a 2,5 mm?
Descricao
1 1)/ M LED: Alimentagio e manutengao g 1 12 13)4 §
2 LEDs de conexao serial: d

m LED RS485: conexao a rede ativa
O Aceso: modo RS485
O Apagado: modo RS232

m LED TX piscando: ECI850 emitindo
m LED RX piscando: ECI850 recebendo

3 LEDS Ethernet:

m LED LK verde aceso: conexao a rede ativa
m LED Tx verde piscando: ECI850 enviando
m LED Rx verde piscando: ECI850 recebendo

m LED 100 verde:

O Aceso: taxa de transmissao = 100 Mbit/s
0O Apagado: taxa de transmissao = 10 Mbit/s
Porta 10/100 Base Tx para conexao Ethernet por

-

conector RJ45
Conexao 24V CC
Botao de reset
Conexao RS485

©oo~NOO O

Conexao RS232

Configuragdes recomendadas

W00

1 2 3 4 5 6
2 fios (padrao)

O[T

2 3 4 5 6
4 fios

Configuragdo de rede RS485.

Comutadores para configuracao da RS485

b o
Gl

-

--\___l-|| .
41 .
ol v

e T

Configuracao de rede RS485

A polarizacgao, a resisténcia de terminagédo da linha e o tipo da rede RS 485 2 fios /
4 fios séo selecionados através dos microinterruptores de parametrizagéo/ajustes
da porta RS 485. Estes microinterruptores sao configurados por default para uma
rede RS 485 2 fios com polarizacdo da rede e resisténcia de terminagao da linha.

Combinacao de impedéancias- | SW1 | SW2 | SW3 | SW4 | SW5 | SW6
linha utilizando resistores
2 fios RS485 OFF ON
4 fios RS485 ON ON
Polarizacao (bias) SW1 | SW2 | SW3 | SW4 | SW5 | SW6
a0Vv ON
a5V ON
Tipo de rede RS485 SW1 | SW2 | SW3 | SW4  SW5 | SW6
2 fios ON ON
4 fios OFF OFF

Configuracao da conexao Ethernet
O kit de configuragdo TCSEAKO0100 pode ser utilizado para conectar um PC ao
servidor ECI850 para configurar a conexao Ethernet.
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Servidores

Servidor ECI850 para protocolo
IEC 61850

A ATENCAO

PARA EVITAR DANOS AO ECI850

m Conectar os dois dispositivos de protecao contra
surtos DPS conforme indicado nos diagramas
abaixo.

m Verificar a qualidade dos condutores de terra
conectados aos protetores contra surtos.

O equipamento podera ser danificado se estas
instrucoes nao forem seguidas.

DE80153

DE80156

DE80157

Dimensoes

mm 65,8

2.59

in

] 57,9
3T5 H o2 228 808 45T2 O I
T3 2 °o— - - 3.18 90,7 1.78
| ° 3.57 |
= o l
=
—1
=) 25
75 49,5 m0.10
2.83 T1es
68,3
2.69
Conexao

m Conectar a alimentacédo e a RS485 utilizando o cabo de pares trancados
<2,5mm?2.

m Conectar a fonte de alimentacao de 24V CC e o terra as entradas 1, 5 e 3 dos
protetores contra surtos DPS fornecidos com o ECI850.

m Conectar as saidas 2 e 6 dos protetores contra surtos DPS (n° de catalogo 16595)
aos terminais - e + do bloco de terminais com os parafusos pretos.

m Conectar os pares trancados da RS485 (2 ou 4 fios) aos terminais (RX+ RX- ou
RX+ RX- TX+ TX-) do bloco de terminais com os parafusos pretos.

m Conectar a blindagem dos pares trangados da RS485 ao terminal - no bloco de
terminais com parafusos pretos.

m Conecte o cabo Ethernet ao conector RJ45 verde.

Rede RS485 a 2 fios

T T

w24V (1‘l)<3‘l>(5“lﬂ (1‘l)(3!>(5“li S
DPS DPS
@ ®)] @) ®6) ECI850 ACE949-2 ACE949-2
®
ﬁ—— ) o e
| i
L+
L-
®
Rede RS485 a 4 fios

ACE959 ACE959
V+ — V+
V- V-
Rx+[(3) Tx+ T+
Rx- |(4) Tx- Tx-
Tx+ (1) Rx+ Rx+
> |(2) Rx- Rx-
& |5 ® ® " |®
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Servidores Servidor ECI850 para protocolo
IEC 61850

Exemplo de arquitetura

O diagrama abaixo mostra um exemplo de uma arquitetura de comunicagao
utilizando o ECI850.

Supervisério
ou RTU

DE53202

S-LAN

Ethernet TCP/IP/IEC 61850
ECI850

S-LAN e
E-LAN RS 485/Modbus Até 8 unidades Sepam

Sepam Sepam Sepam
série 20 série 40 série 80

Nota: Rc = resistor de casamento de impedancias da linha.
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PE50538

PB101556

Servidores

Gateway Ethernet
EGX100

Gateway Ethernet EGX100.

DE52689

Funcao

A EGX100 serve de gateway Ethernet para os dispositivos da oferta PowerLogic®
System e eventualmente a outros dispositivos comunicantes em protocolo Modbus.
A gateway EGX100 da acesso completo a todas as informacgdes de estado e de
medicao dos dispositivos conectados, por exemplo, através do software System
Manager™ Software (SMS) instalado no PC.

Arquitetura

Supervisério

Ethernet Modbus TCP/IP

EGX100

Ligacéo serial Modbus RS 485
1 ! 1

o
A

[

PMB800 Micrologic PM7  Sepam série 20 Sepam série 40  Sepam série 80

Configuracao

Configuracao via rede Ethernet

Quando a gateway EGX100 estiver conectada a uma rede Ethernet, é possivel
acessa-la inserindo seu endereco IP em um navegador Web padrado para:

m especificar o endereco IP, a mascara de subrede e o endereco de gateway para a
gateway EGX

m configurar os parametros da porta serial (velocidade de transmissao, paridade,
protocolo, modo, interface fisica e tempo de espera)

W criar contas de usuarios

m criar ou atualizar a lista dos produtos conectados, assim como seus parametros
de comunicacao Modbus

m configurar a filtragem IP para controlar o acesso a dispositivos seriais

B acessar aos dados de diagnostico para as portas seriais e Ethernet

m atualizado do software integrado.

Configuracao via comunicacao serial

Para a configuragéo serial, é utilizando um PC conectado a gateway EGX100 por
ligacdo RS 232. Esta configuragao permite definir os seguintes parametros:

m endereco IP, mascara de subrede e enderego de gateway para a gateway EGX
m idioma utilizado para sesséao de configuragéo.
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PE50270

Servidor Ethernet
EGX400

A virtelend rmaeer {9 e

: O servidor EGX400 serve de acoplador Ethernet aos Sepam, aos dispositivos
Ready PowerLogic e eventualmente a outros dispositivos comunicantes em protocolo

Modbus RS 485.

Ele contém paginas HTML acessiveis através de um navegador Web padrao. Estas
paginas HTML permitem visualizar informagdes provenientes dos dispositivos
conectados ao EGX400.
As paginas HTML integradas no EGX400 s&do geradas pelo software WPG.

Supervisorio e Navegador Web

O servidor EGX400 permite ter dois tipos de interface do usuario:

m um software de supervisao

m um navegador Web padrao: ele permite acessar as informagoes principais através
de paginas HTML predefinidas.

Servidor Ethernet EGX400. Estes dois itens, supervisério ou navegador Web, sdo complementares:

m 0 supervisorio permite acesso completo a informagao, mas requer um software
especifico

m aconsulta de paginas HTML permite um acesso parcial a informacao, através de
qualquer PC conectado a rede.

Arquitetura

Supervisor

Navegador
WEB

DE52686

Ethernet Modbus TCP/IP

Gateway
EGX400

[=eo—==

Ligacao serial Modbus RS 485

1 1
L L

C
L]

Sepam série 80 Micrologic Sepam série 20 Sepam série 40

Configuracao

Configuracéo inicial

A configuragao inicial é realizada através de um PC conectado ao EGX400 pela
ligacdo RS 232, que permite:

m especificar o endereco IP do EGX

m escolher o tipo da porta Ethernet (RS 485 de 2 ou 4 fios ou de fibra ética)

m definir a lista dos produtos conectados com seus parametros de comunicagéo
Modbus.

Configuracao pela rede Ethernet

Quando conectado a rede Ethernet, o servidor EGX400 é acessivel por um
navegador Web padrao por seu endreco IP para:

m definir ou atualizar a lista dos produtos conectados com seus parametros de
comunicacdo Modbus

m atualizar o software integrado.

Schneider 181



DB109282

DB100978

Servidores

Gateway Ethernet EGX100
Servidor Ethernet EGX400

EGX100

1 ]2

5 6 17 18

1 Conexdo da alimentagcdo 24 Vicc

2 Porta 10/100 Base TX (802.3af) para conexdo Ethernet
por conector RJ-45

3 LEDs de sinalizacdo Ethernet e serial

4 LEDs de tensdo/estado

5 Botao de Reset

6 Conexdo RS485

7 Comutadores DIP para polaridade/terminagdo e jumpers
de 2 fios ou 4 fios

8 Conexdo RS232

EGX400

Borneira de conexao da alimentagdo

LEDs de sinalizagdo Ethernet

Porta 10/100 BaseTX para conexdo Ethernet por
conector RJ-45

Porta 100 Base FX para conexao Ethernet por fibra ética
(conector LC)

COM1: borneira de conex&o da ligagdo serial RS-485
LEDs de sinalizagao COM1

COMe2: borneira de conexdo da ligagao serial RS-485
LEDs de sinalizagao COM2

Comutadores DIP para as configuracdo da polaridade/
terminagao das portas COM1 e COM2

10 COM2: conector sub D-9 de conexdo da ligagéo serial
RS232

1
2
3

N

©WONOOG,

Caracteristicas
EGX100 EGX400
Peso 1709 7009
Dimensdes (Ax L x P) 91 x 72 x 68 mm 25x190x 115 mm
Montagem Trilho DIN Em trilho DIN simétrico ou
assimétrico
Na posi¢ao frontal ou lateral
Power-over-Ethernet (PoE) Classe 3 Nenhum

Alimentacao 24 Vcc se PoE nao utilizado 24Vcce
Adaptador 100-240 Vca/
24 Vcc fornecido
Temperatura de —-25°C a+70°C —30°C a +80°C

funcionamento

Taxa de umidade

5 a 95% de umidade relativa
(sem condensacéo) a +55°C

5 a 95% de umidade relativa
(sem condensacao) a +40°C

Conformidade as normas e regulamentacoes para as interferéncias

eletromagnéticas

Emissoes (irradiadas e EN 55022/EN 55011/ EN 55022/FCC classe A
conduzidas) FCC classe A
Imunidade em ambiente EN 61000-6-2 EN 61000-6-2
industrial:
- Descargas eletrostaticas EN 61000-4-2 EN 61000-4-2
- Radiofreqiiéncias EN 61000-4-3 EN 61000-4-3
irradiadas
- Fenémenos elétricos EN 61000-4-4 EN 61000-4-4
transitérios rapidos
- Sobretensdes EN 61000-4-5 EN 61000-4-5
- Radiofreqiiéncias EN 61000-4-6 EN 61000-4-8
conduzidas
- Campo magnético de EN 61000-4-8 EN 61000-4-11

frequiéncia de poténcia

Conformidade as normas e regulamentacoes de seguranca

Internacional (sistema de IEC 60950
certificagdo OC)
Estados Unidos UL508 / UL60950 UL508
Canada cUL (conforme a CSA C22.2, | cUL (conforme a CSA C22.2,
n° 60950) n? 14-M91)
Europa EN 60950
Australia / Nova-Zelandia AS/NZS25 60950
Portas de ligacao serial
Numero de portas 1 2

Tipos de portas

RS 232 ou RS 485 (2 fios ou
4 fios), segundo a configuragao

COM1: RS 485 (2 fios ou 4 fios)
COM2: RS 232 ou RS 485

(2 fios ou 4 fios), segundo a
configuracao

Protocolo Modbus RTU/ASCII Modbus RTU/ASCII
PowerLogic® (SY/MAX) PowerLogic® (SY/MAX)
Velocidade de transmissao 38 400 ou 57 600 bauds 38 400 bauds

maxima

segundo a configuracdo

Numero maximo de
dispositivos conectados a
rede

Porta Ethernet
Numero de portas

32

1

32 por porta, 64 no total

2

Tipos de portas

1 porta 10/100 Base TX
(802.3af)

1 porta 10/100 BaseTX
1 porta 100 Base FX (de fibra
Gtica multimodo)

Protocolo

HTTP, SNMP, FTP,
Modbus TCP/IP

HTTP, SNMP, SMTP, SNTP,
FTP, Modbus TCP/IP

Velocidade de transmissao
Servidor Web

Meméria para paginas HTML
personalizaveis

10/100 MB

Nenhum

10/100 MB

16 MB
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Servidores Gateway Ethernet EGX100
Servidor Ethernet EGX400 (cont.)

Instalacao
Montagem em trilho DIN (EGX100)

mm 65,8

g -mm 8
S in 5
& = a
= o o 57,29
135?8 B g*g — B ws 90,7
. 3.18
= ° ° 3.57

&
72
2.84

Montagem lateral em trilho DIN (EGX400)

.~ _mm o _mm_
=i i N
CCT i ] R N 123 S
1.38" | = "k 4.84
i 3 L= 60
2.36
]
201 |
7.91 > 15 28
221 _ 0597 1.1
< 2 >
Montagem frontal em trilho DIN (EGX400)
R . mm
g mm 5 in
i n E] 8
o o a
Y alEly
3571'___7777___{' 201 °
1.36 | ) ,77.91
A AL
100
3.34
28| |1
T <043 15 123
| 49 059 4.84
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Servidores Ferramenta de software WPG
Gerador de paginas HTML
== o [N Funcao
5 Lo . . -
g . De utilizag&o muito simples, o software WPG & uma ferramenta para criagéo de
S TR R— “nau paginas HTML que seréo integradas no servidor EGX400. Ele permite:
m m selecionar os dispositivos conectados ao servidor
i m transferir no servidor as paginas HTML correspondentes aos dispositivos retidos.
= F I =il T
o - ] T T A ferramenta WPG predefine as paginas HTML para os seguintes dispositivos:
— - a o B Sepam série 20, Sepam série 40, Sepam série 80 e Sepam 2000
] - i Wz m Masterpact equipado com Micrologic A, P ouH
== : ' (i m Power Meter PM500, PM700 e PM800
- . — e 3 m Circuit Monitor série 2000, série 3000 e série 4000.
- ar s
i - T =

e e . ]

Pdgina HTML com as informagées de sintese de todos os
equipamentos de um quadro.

N
5
2
oy —— W BisEng ieie]
| P -
2] T =
& - - =
. =
= H =
o e f—
v " - a
Hrsey s e ™ - -
e —— ek - - -
P i i ™ ™
s st ia -
- Trmm—— L - -
Rt D
& - "M - L T
. A 8 o M lmcun mm s
. = - -
—
—— " u - R e——

Loyl 1 et Pt 3300 40 s svsssed

Pdgina HTML de funcionamento de um dispositivo.

PE50273

Hige = P

B e G S e S S B

Pdgina HTML com informagdes dos histdricos de um
dispositivo.

A ferramenta WPG é um software PC que pode ser operado em 3 idiomas: inglés,
espanhol, francés.
Para mais detalhes sobre o WPG, consulte nosso Call Center 0800 7289 110.

Paginas HTML

Apds a transferéncia, o servidor EGX400 contém paginas HTML que permitem
realizar de modo seguro uma supervisao a distancia de seus equipamentos.

m 12 nivel de servico a partir das paginas de sintese.

| 2°nivel de servico a partir das paginas especificas por tipo de dispositivo.

Paginas de sintese

5 péaginas de sintese sao propostas para permitir uma supervisao global do quadro.
Elas apresentam as principais medi¢des obtidas dos produtos conectados ao
servidor.

m Pagina 1:

O demanda de corrente RMS das 3 fases

poténcia ativa

fator de poténcia

posicao do disjuntor

Pagina 2:

corrente RMS por fase

Pagina 3:

demanda de corrente por fase

Pagina 4:

demanda de poténcia

poténcia de pico

data e hora de referéncia

Pagina 5:

energia ativa

energia reativa

ultimo reset dos contadores de energia.

Paginas especificas por dispositivo

Paginas especificas detalham as informacdes obtidas em cada dispositivo

e permitem uma analise mais profunda, por exemplo:

m informagdes de funcionamento:

O corrente instantanea por fase

O demanda de corrente por fase

O poténcia ativa e reativa
O
O

OOeEOO0OOEOEREOEROOO

]

demanda de tensao (fase-fase e fase-neutro)
desbalango maximo
o fator de poténcia
o freqUéncia
m informagao sobre os eventos:
O valores maximo e minimo da corrente
O demanda maxima de corrente
O data e hora do ultimo reset
| historicos:
O registro nos 38 dias de 3 informacdes a escolha (energia de fabrica) a cada
15, 30 ou 60 minutos: visualizagéo grafica e possibilidade de reenvio dos dados
em formato ou extensao de arquivo Excel.
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DE80051

DEB0059

JAR\

Transformadores de corrente
1A/5A

L1

L3

L1

L3

CCA630
1 -3
5 312>
3 1>

CCA634

[

Conector CCA630/CCA634

Funcéao

A conexao de transformadores de corrente 1 A ou 5 A é feita no conector CCA630
ou CCA634 montado no painel traseiro do Sepam:

m o conector CCA630 permite a conexao de 3 transformadores de corrente de fase
ao Sepam

m o conector CCA634 permite a conexao de 3 transformadores de corrente de fase
e de um transformador de corrente residual ao Sepam.

Os conectores CCA630 e CCA634 contém adaptadores toroidais com primario
passante, que realizam a adaptacao e a isolacdo entre os circuitos 1 Aou5Aeo
Sepam para a medigao das correntes de fase e residual.

Estes conectores podem ser desconectados energizados, pois sua desconexao nao
abre o circuito do secundario dos TCs (desde que os condutores que ligam os
secundarios dos TCs até os conectores CCA630 e CCA634 estejam bem fixados).

A PERIGO

RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
m Ainstalacao deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instru¢des contidas nos
manuais de instalacéo, e devem ser verificadas as caracteristicas técnicas do
equipamento.

m NUNCA trabalhe sozinho.

m Desconecte todas as fontes de alimentacao antes de trabalhar neste
equipamento. Considere todas as fontes de alimentacao e especialmente a
possibilidade de alimentacao externa a célula onde esté instalado o equipamento.
m Utilize sempre um dispositivo de deteccao de tensao adequado para verificar
se a alimentacao foi realmente interrompida.

m Para desconectar as entradas de corrente do Sepam, retire o conector CCA630 ou
CCA634 sem desconectar seus fios. Os conectores CCA630 e CCA634 asseguram a
continuidade dos circuitos secundarios dos transformadores de corrente.

m Antes de desconectar os fios ligados ao conector CCA630 ou CCA634, faca
um bypass dos circuitos secundarios dos transformadores de corrente.

O nao respeito a estas instrucoes pode provocar a morte ou ferimentos
graves.
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MT10490

DE80068

Sensores

Transformadores de corrente
1A/5A

@_

o
DE80069

@ o

1@

Ponte dos terminais
1,2e3

Ponte dos terminais
1,2,3e9

A ATENCAO
RISCO DE MAU FUNCIONAMENTO

Sepam série 20/40:

Nao utilize simultaneamente um CCA634 e a
entrada de corrente residual 10 do conector A
(terminais 18 e 19).

Um CCA634, mesmo conectado a um sensor,
provoca disturbios na entrada 10 do conector A.

Sepam série 80:

m Nao utilize simultaneamente um CCA634 no
conector B1 e a entrada e corrente residual 10 do
conector E (terminais 14 e 15).

Um CCA634 no conector B1, mesmo nao
conectado a um sensor, provoca disturbios na
entrada |10 do conector E

m Nao utilize simultaneamente um CCA634 no
conector B2 e a entrada de corrente residual I'0 do
conector E (terminais 17 e 18).

Um CCA634 no conector B2, mesmo nao
conectado a um sensor, provoca disturbios na
entrada I'0 do conector E.

O nao respeito a esta instrucao pode causar
danos materiais.

Conexao e montagem do conector CCA630

1. Abra as 2 protecgdes laterais para acessar os terminais de conexao. Estas
protecdes podem ser retiradas, se necessario, para facilitar a fiagao. Se for o caso,
recoloca-las no lugar apds a fiagao.

2. Retire o jumper, se necessario. Este jumper liga os terminais 1, 2 e 3. Este jumper
é fornecido com o CCA630.

3. Conecte os cabos utilizando os conectores tipo olhal de 4 mm e verifique o aperto
dos 6 parafusos para assegurar o fechamento dos circuitos secundarios dos TCs.
O conector admite cabos de sec¢éo 1,5a 6 mm2.

4. Feche as protegdes laterais.

5. Posicione o conector no plugue SUB-D 9 pinos do painel traseiro (Item (B)).

6. Aperte os 2 parafusos de fixagdo do conector no painel traseiro do Sepam.

Conexao e montagem do conector CCA634

1. Abra as 2 protecgdes laterais para acessar os terminais de conexao. Estas
protecdes podem ser retiradas, se necessario, para facilitar a fiagao. Se for o caso,
recoloque-as no lugar apos a fiacao.

2. Em funcgéao da fiagdo desejada, retire ou inverta o jumper. Este jumper permite
ligar os terminais 1, 2 e 3 ou os terminais 1, 2, 3 e 9 (ver figura ao lado).

3. Utilize os terminais 7 (1 A) ou 8 (5 A) para a medicao da corrente residual em
fungéo do secundario do TC.

4. Conecte os cabos utilizando os conectores tipo olhal de 4 mm e verifique o aperto
dos 6 parafusos para assegurar o fechamento dos circuitos secundarios dos TCs.
O conector admite cabos de sec¢édo 1,5a6 mm2.

A saida dos cabos é feita somente pela parte inferior.

5. Feche as protegdes laterais.

6. Insira os pinos do conector nos slots da unidade basica.

7. Encoste o conector para encaixa-lo no conector SUB-D 9 pinos (principio similar
ao dos mddulos MES).

8. Aperte os parafusos de fixacao.
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PE50032

y mu
Sensores Tordéides CSH120 e CSH200
¢ Funcao
o
< — Os tordides especificos CSH120, CSH200 permitem medir diretamente a corrente
A residual. Eles diferem somente por seu diametro. Seu isolamento de baixa tensao
/ > somente permite seu emprego em cabos.
e
e ” =
/ Caracteristicas
v 7/ 4 CSH120 CSH200
Diametro interno 120 mm 200 mm
- Peso 0,6 kg 1,4kg
, @lpan Precisdo +5% a 20°C
LR 6% méx. de -25°C a 70°C
Relagéao de transformagéao 1/470
Tordides CSH120 e CSH200. Corrente maxima admissivel 20kA-1s
Temperatura de funcionamento -25°C a+70°C
Temperatura de armazenamento -40°C a +85°C

DE50062

Dimensoes

4 furos de fixagao
horizontal @5

-

000 ?

e— E ——>

4 furos de fixagao
vertical @5

— D —i

Dimensoes (mm) | A B D E F H J K L
CSH120 120 164 44 190 76 40 166 62 35
CSH200 200 256 46 274 120 60 257 104 37
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Sensores Tordides CSH120 e CSH200

Montagem )

Agrupar o(s) cabo(s) de MT no centro do tordide. E

Manter o cabo com ajuda de argolas em material nao

condutor.

Nao esqueca de repassar no interior do toréide, o cabo

de aterramento da protecao dos 3 cabos de média

tensao.

Montagem nos cabos MT Montagem na placa

A PERIGO
RISCOS DE CHOQUES ELETRICOS, ARCO ELETRICO OU QUEIMADURAS
m Ainstalacdo deste equipamento deve ser realizada somente por pessoas
qualificadas, que tenham conhecimento de todas as instru¢des contidas nos
manuais de instalagdo, e devem ser verificadas as caracteristicas técnicas do
equipamento.
m NUNCA trabalhe sozinho.
m Desconecte todas as fontes de alimentagao antes de trabalhar neste
equipamento. Considere todas as fontes de alimentacao e especialmente as
possibilidades de alimentacao externa a célula onde esta instalado o
equipamento.
m Utilize sempre um dispositivo de deteccao de tenséo adequado para verificar
se a alimentagéao foi realmente interrompida.
B Somente os tordides CSH120, CSH200 e CSH280 podem ser utilizados para a
medicao direta da corrente residual. Os outros sensores de corrente residual
requerem o uso de um equipamento intermediario, CSH30, ACE990 ou CCA634.
m Instale os toréides em cabos isolados.
m Os cabos com tensdo nominal superior a 1000 V também devem ter uma
protecéo a terra.
O nao respeito a estas instrucées pode provocar a morte ou ferimentos
graves.
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Sensores

Toroides CSH120 e CSH200

A ATENCAO

RISCO DE NAO FUNCIONAMENTO

Nao conectar o circuito secundario dos tordides
CSH aterra.

Esta conexao é realizada no Sepam.

O nao respeito a estas instrucoes pode causar
mau funcionamento do Sepam.

L1 L2 L3

._ P

Conexao

Conexao em Sepam série 20 e série 40
Na entrada de corrente residual 10, no conector @ , terminais 19 e 18 (blindagem).

Conexao em Sepam série 80
m na entrada de corrente residual 10, no conector @ , terminais 15 e 14 (blindagem)

m na entrada de corrente residual I'0, no conector @ , terminais 18 e 17
(blindagem).

Cabo recomendado

m cabo blindado trangado de cobre estanhado com revestimento de borracha

m secgao do cabo min. 0,93 mm?

B resisténcia por comprimento de unidade < 100 mQ/m

m rigidez dielétrica min.: 1000V (700 Vrms).

m conectar a blindagem do cabo de conexao por uma ligacao a mais curta possivel
ao Sepam.

m encostar o cabo de conexao na estrutura metalica do cubiculo.

A blindagem do cabo de conex&o é aterrada no Sepam. N&o aterrar o cabo de
nenhuma outra maneira.

A resisténcia maxima da fiacao de conexao do Sepam nao deve ultrapassar
4 Q (isto é,20 m maximo para 100 mQ/m).

Sdéneider 189

Electric



'sepam.schneider—electric.com.br

Este site nacional permite
acessar a todos os relés
Sepam com somente 2
cliques, através das
fichas concisas das
gamas, com links diretos
para:

m uma biblioteca rica em
documentos técnicos,
catélogos, certificados,
FAQ, cadernos...

B 0s manuais de escolha
interativos do catalogo.

m sites para descobrir as
novidades, com diversas
animagdes em Flash.

Vocé também encontrara
panoramas ilustrados,
desenhos CAD para
projetos e softwares
atualizados, tudo em
portugués.

Os manuais
técnicos

Manual de instalagao
elétrica, manual de
protecdo, manual de
operacao dos painéis,
cadernos técnicos,
tabelas de coordenacao
sao verdadeiras
ferramentas de referéncia
para o projeto das
instalacdes elétricas de
alta performance.

Estes manuais técnicos
ajudam a atender as
normas e procedimentos
de instalagao.

Por exemplo, o Manual
de coordenacao

das protegoes de BT -
seletividade e cascata -
otimiza a escolha dos
dispositivos de protecao
e de conexao,
aumentando assim a
continuidade de servico
nas instalagoes.
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Sepam série 20
Sepam série 40
Sepam série 80

Cddigos de compra

Relé Sepam e acessorios

Série 20 Basico

Série 80 Basico

Série 20 Avangado

Série 40 Avangado

Série 80 Avancado

Série 80 Mneménico

Relés de Protecao digital Sepam 1000 Plus

Série 20 Basico Avancado
Aplicacao Modelo Sem display Com display
Subestacéao S20 59620UX24/250VCC 59620UD24/250VCC

S23 59626UX24/250VCC 59626UD24/250VCC
Transformador | T20 59621UX24/250VCC 59621UD24/250VCC

T23 59627UX24/250VCC 59627UD24/250VCC
Motor M20 59622UX24/250VCC 59622UD24/250VCC
Barramento B21 59624UX24/250VCC 59624UD24/250VCC

B22 59625UX24/250VCC 59625UD24/250VCC
Série 40 Basico Avancado
Aplicacao Modelo Sem display Com display
Subestagao S40 59680MX24/250VCC 59680MD24/250VCC

S41 59681MX24/250VCC 59681MD24/250VCC

S42 59682MX24/250VCC 59682MD24/250VCC
Transformador | T40 59683MX24/250VCC 59683MD24/250VCC

T42 59684MX24/250VCC 59684MD24/250VCC
Motor M4 59685MX24/250VCC 59685MD24/250VCC
Gerador G40 59686MX24/250VCC 59686MD24/250VCC
Série 80 Basico Avancado Mneménico
Aplicacao Modelo| Sem display Com display Com mnemonico
Subestagao S80 59729HX24/250VCC|59729HD24/250VCC |59729MM24/250VCC

S81 59730HX24/250VCC|59730HD24/250VCC |59730MM24/250VCC

S82 59731HX24/250VCC|59731HD24/250VCC |59731MM24/250VCC

S84 59732HX24/250VCC|59732HD24/250VCC |59732MM24/250VCC
Transformador | T81 59733HX24/250VCC|59733HD24/250VCC |59733MM24/250VCC

T82 59734HX24/250VCC|59734HD24/250VCC |59734MM24/250VCC

T87 59735HX24/250VCC|59735HD24/250VCC |59735MM24/250VCC
Motor M81 59736HX24/250VCC|59736HD24/250VCC |59736MM24/250VCC

M87 59737HX24/250VCC|59737HD24/250VCC |59737MM24/250VCC

M88 59738HX24/250VCC|59738HD24/250VCC |59738MM24/250VCC
Gerador G82 59739HX24/250VCC|59739HD24/250VCC |59739MM24/250VCC

G87 59741HX24/250VCC|59741HD24/250VCC |59741MM24/250VCC

G88 59742HX24/250VCC|59742HD24/250VCC |59742MM24/250VCC
Barramento B8O 59743HX24/250VCC|59743HD24/250VCC |59743MM24/250VCC

B83 59744HX24/250VCC|59744HD24/250VCC |59744MM24/250VCC
Capacitor C86 59745HX24/250VCC|59745HD24/250VCC |59745MM24/250VCC

Nota: As unidades Sepam 1000+ Série 80 Basico ndo possuem porta de comunicagéo frontal,
devendo ser parametrizadas em sua primeira utilizagdo por uma IHM remota DSM303 (59608)
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Sepam série 20
Sepam série 40
Sepam série 80

Cédigos de compra
Relé Sepam e acessorios

Modulos de E/S
Para Sepam 1000 Plus Série 20 e Série 40

Para Sepam 1000 Plus Série 80

10 entradas, MES114 59646/ 14 entradas, MES120 59715
4 saidas 24-250 Vcc 6 saidas 24-250 Vcc™

10 entradas, MES114E 59651| 14 entradas, MES120G | 59716
4 saidas 110-125 Vce/Vea 6 saidas 220-250 Vcc™

10 entradas, MES114F | 59652| 14 entradas, MES120H | 59722
4 saidas 220-250 Vcc/Vea 6 saidas 110-125 Vcc

Modulos opcionais e cabos de

Médulo de temperatura para Sepam
Séries 20,40 e 80

ligacoes
Médulo de saida analégica para Sepam
Séries 20,40 e 80

8 sondas de temperatura |MET148-2 \59641

1 saida analdgica MSA141 59647

Maddulo de Interface Homem-maquina para
Sepam Séries 20,40 e 80

Médulos de sincronismo para
Sepam Série 80

IHM remota avancada DSM303 59608

Médulo de sincronismo  |MCS025 59712
(Ansi) com cabo CCA785
incluso™

Cabo de ligagao para Sepam
Séries 20,40 e 80

Para médulo de CCA785 59665
sincronismo(®

Acessorio para Sepam Séries 20 e 40

Para médulo remoto CCA770 59660
L=0,6m

Para médulo remoto CCA772 59661
L=2m

Lacre de seguran¢a® ‘AMT852 ‘59639

Trip capacitivo Séries 20/40/80

Para médulo remoto CCA774 59662

L=4m

Trip capacitivo | BRFRDC150 | BRFRDC150

Acessorios de comunicacao (Séries 20, 40 e 80)

Interfaces de comunicacao

Multiprotocolo (E-LAN - Modbus + S-LAN - Modbus, DNP3.0 ou IEC60870-5-103

Em par trangcado ACE969TP-2|59723

Em fibra ética ACE969F0-2|59724

RS485 Modbus a 2 fios

o

RS485 Modbus a 4 fios

Ligaggo a 2 fios |[ACE949-2 [59642

Ligacao a 4 fios |[ACE959  [59643

(1) Acessdrios apenas para Série 80. (2) Nao utilizar para Sepam Série 80.
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Sepam série 20
Sepam série 40
Sepam série 80

Caédigos de compra
Relé Sepam e acessorios

Acessorios de comunicacéao (Séries 20, 40 e 80)

Interfaces de comunicacao
RS485 Modbus de fibra ética

Cabo de ligagao p/ médulo de comunicacao

- . /
Em fibra otica |[ACE937  [59644] L =3 metros CCA612  [59663
Conversores de protocolos
Conversores de comunicacao Gateways

Conversor interface

RS485/RS232 Modbus  |ACE909-2

|59648

Adaptador interface CA

i

—_—
—_—

Ethernet EGX100MG [EGX100MG
(1 xRS485 ->TCP/IP

RS485/RS485 Modbus CA ‘ACE91 9CA

|59649

Adaptador interface CC

o

—

l
I

Ethernet (2 x RS485-> |EGX400 EGX400
TCP/IP) ¢/ servidor de
webpage

-

RS485/RS485 Modbus CC ‘ACE91 9CC

[59650

Ethernet (1 x RS485-> |ECI850 59653
TCP/IP) em IEC61850

Toréides homopolares

Sensores de corrente
. "i'f:f '!.,!l.'{
= =

Sensor de corrente CSH120 59635-3| Sensor de corrente CSH200 59636-3
residual @ 120 mm ™ residual @ 200 mm

Pecas de reposicéao

Sensores Bornes de ligagcoes
Conector de corrente CT  |[CCA630 59630 |Aliment./saidas, Sepam |CCA620 59668
1A/5A (séries 20, 40 e 80) 1000+ séries 20, 40 e 80
Conector de corrente CT  |CCA634 59629 |Para entrada de tensdo |CCA626 59656
com 4 entradas de 1A/5A Sepam 1000+ série 40
(séries 20, 40 e 80)
Conector de tensdo VT CCT640 59632
(séries 20, 40 e 80)

Outros cabos
Cabo de comunicagdoc/ |CCA783 59664
PC-> Sepam 1000+
(conexao serial)

(1) Compativel somente com o conector de corrente CC630.
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Schneider Electric Brasil Ltda
MATRIZ

SAO PAULO/SP - Av. das Nacdes Unidas, 18.605
Santo Amaro - CEP 04753-100
CNPJ: 82.743.287/0027-43 - |E: 148.061.989.116

FABRICAS

GUARAREMA/SP - Estrada Municipal Noriko Hamada, 180
Lambari - CEP 08900-000
CNPJ: 82.743.287/0012-67 - |E: 331.071.296.119

SUMARE/SP - Av. da Saudade, 1125 - Frutal - CEP 13171-320
CNPJ: 82.743.287/0008-80 - IE: 671.008.375.110

contatos comerciais

SAO PAULO - SP - Av. das Nagdes Unidas, 18.605
CEP 04795-100
Tel.: 0_ _11 2165-5400 - Fax: 0_ _11 2165-5391

RIBEIRAO PRETO - SP - Rua Chile, 1711 - ¢j. 304
Millennium Work Tower - Jd. Iraja - CEP 14020-610
Tel.: 0_ _16 2132-3150 - Fax: 0_ _16 2132-3151

RIO DE JANEIRO - RJ - Rua da Gldria, 344 - salas 602 e 604
Gloria - CEP 20241-180
Tel.: 0_ _21 2111-8900 - Fax: 0_ _21 2111-8915

BELO HORIZONTE - MG - Rua Pernambuco, 353 - sala 1602
Edificio Goeldi Center - Funcionarios - CEP 30130-150
Tel.: 0_ _31 4009-8300 - Fax: 0_ _31 4009-8320

CURITIBA - PR - Av. Jodo Bettega, 5480 - CIC
CEP 81350-000
Tel.: 0_ _412101-1299 - Fax: 0_ _41 2101-1276

FORTALEZA - CE - Av. Desembargador Moreira, 2120 - salas 807
e 808 - Aldeota - CEP 60170-002 - Equatorial Trade Center
Tel.: 0_ _85 3244-3748 - Fax: 0_ _85 3244-3684

GOIANIA - GO - Rua 84, 644 - sala 403 - Setor Sul
CEP 74083-400
Tel.: 0__62 2764-6900 - Fax: 0_ _62 2764-6906

JOINVILLE - SC - Rua Marqués de Olinda, 1211 - 1° andar
Bairro Santo Anténio - CEP 89218-250
Tels.: 0_ _47 3425-1200 / 3425-1201 / 3425-1221

SAO PAULO/SP - Av. Nagoes Unidas, 23.223 - Jurubatuba
CEP 04795-907
CNPJ: 82.743.287/0001-04 - |IE: 116.122.635.114

CURITIBA/PR - Rua Jo&o Bettega, 5.480 - CIC - CEP 81350-000
CNPJ: 05.389.801/0001-04 - IE: 90.272.772-81

PARNAMIRIM - RN - Av. Abel Cabral, 93 - Nova Parnamirim
CEP 59151-250
Tel.: 0_ _84 4006-7000 - Fax: 0_ _84 4006-7002

PORTO ALEGRE - RS - Rua Ernesto da Fontoura, 1479
salas 706 a 708 - Séo Geraldo - CEP 90230-091
Tel.: 0_ _512104-2850 - Fax: 0_ _51 2104-2860

RECIFE - PE - Rua Ribeiro de Brito, 830 - salas 1603 e 1604
Edificio Empresarial Iberbras - Boa Viagem - CEP 51021-310
Tel.: 0_ _81 3366-7070 - Fax: 0_ _81 3366-7090

SALVADOR - BA - Av. Tancredo Neves, 1632 - salas 812, 813
e 814 - Edificio Salvador Trade Center - Torre Sul - Caminho
das Arvores - CEP 41820-021

Tel.: 0_ _71 3183-4999 - Fax: 0_ _71 3183-4990

SAO LUIS - MA - Av. dos Holandeses, lotes 6 e 7 - quadra 33
Ed. Metropolitan Market Place - sala 601 - Ipem Calhau

CEP 65071-380

Tel.: 0_ _98 3227-3691

Conhecga o calendadrio de treinamentos técnicos: www.schneider-electric.com.br
Mais informacées: tel. (11) 2165-5350 ou treinamento.br @ br.schneider-electric.com

Call Center: 0800 7289 110
call.center.br@br.schneider-electric.com
www.schneider-electric.com.br
wap.schneider.com.br
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As informagdes contidas neste documento estéo sujeitas a alteragdes técnicas sem prévio aviso.
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